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é‰ÌÓÈ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÚÂÓËÈ
‚ÌËÏ‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÓËfl ÂÒÛÒÓ‚ [15]. Ç ÓÚ-
ÎË˜ËÂ ÓÚ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÚÂÓËÈ ˝Ú‡ ÚÂÓËfl ÒÔÓ-
ÒÓ·Ì‡ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ‰‚ÓÈÌ˚ı Á‡‰‡ÌËÈ, Ú.Â. ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÌËÏ‡-
ÌËfl. íÂÓËfl ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÂÒÛÒÓ‚
ÌÂ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË Ó·˙flÒÌËÚ¸ ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ “ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓÈ Û‰‡ÎÂÌÌÓÒÚË” ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl Á‡‰‡ÌËflÏË ‰Îfl
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓÒÚË Ëı ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl. ÑÎfl Â¯Â-
ÌËfl ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ä. ìËÍÂÌÒ [36] ÔÂ‰ÎÓÊËÎ
ÍÓÌˆÂÔˆË˛ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÂÒÛÒÓ‚, ÔÂ‰ÔÓ-

Î‡„‡˛˘Û˛ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ËÁÓÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÂÒÛÒÓ‚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ‡ÁÌ˚Ï ÒÚÛÍ-
ÚÛÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·‡·ÓÚÍË
ËÌÙÓÏ‡ˆËË, 

 

ÊÂÒÚÍÓ 

 

‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÔÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚Ï Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï (ÏÓ‰‡Î¸ÌÓ-
ÒÚË, ÒÚ‡‰ËË Ó·‡·ÓÚÍË, ÍÓ‰˚). é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú,
˜ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÂÒÛÒÓ‚ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÏÂÌÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ, ˜ÂÏ ˝ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸.
ç‡ÔËÏÂ, ù. íÂÈÒÏ‡Ì [35] Ó·Ì‡ÛÊËÎ‡ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÍÓÒÒÏÓ‰‡Î¸ÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
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èÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÌÓ‚‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ÓÒÔËflÚËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡, ÓÒÌÓ‚‡Ì-
Ì‡fl Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÒÛ·˙ÂÍÚ‡ ‚ÓÒÔËflÚËfl. Ç‚Ó‰ËÚÒfl ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÏÂ‡
‚ÌËÏ‡ÌËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ò‚flÁË ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ò ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚ¸˛ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡. èÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ò‡‚ÌÂÌËÂ Â-
¯ÂÌËfl ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÓÒÔËflÚËfl. èÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ
ÙÓÏÛÎ‡ Ò‚flÁË ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Í‡Í ÙÛÌÍˆËÂÈ ‚ÂÏÂÌË. íÂÓÂ-
ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ. èË‚Ó‰ËÚÒfl ÔËÏÂ ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÚÂÓËË. Ç ‡ÏÍ‡ı ÏÓ‰ÂÎË ‚˚‚Ó‰ËÚÒfl
Á‡ÍÓÌ è¸ÂÓÌ‡ – á‡·Ó‰ËÌ‡–ãÂ·Â‰Â‚‡. Ç˚ÚÂÍ‡˛˘‡fl ËÁ ÏÓ‰ÂÎË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË ÓÚ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ÒÚËÏÛÎ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Á‡ÍÓÌÛ ëÚË‚ÂÌÒ‡.
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A new model of perception of an elementary external stimulus is proposed on the basis of attention dy-
namics of a subject of perception. A local quantitative measure of attention is introduced with regard to
connection of attention with analyzer excitability. The solution of the model is compared to the dynamics
of distribution of the visual analyzer excitability in the process of perception measured experimentally. A
formula of time dependence of attention on the evoked potential amplitude is presented. The theoretical
amplitude dynamics is compared to the experimental results. The example of reconstruction of evoked po-
tential on the basis of the model is given. Pieron’s law is deduced in the framework of the model. The
theoretical relationship between the reaction and stimulus intensity corresponds to the Stivens’s law.
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ÏÂÊ‰Û Á‡‰‡ÌËflÏË, ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚ÏË ‚ ÒÎÛıÓ‚ÓÈ
Ë ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÒÚflı, ıÓÚfl Ë ÏÂÌ¸¯ÂÂ,
˜ÂÏ ‚ÌÛÚËÏÓ‰‡Î¸ÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ.

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ‡fl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÚÂÓËfl
‚ÌËÏ‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflı, ÔÓ‰Ó·-
Ì˚ı ÚÂÓËË ÂÒÛÒÓ‚: ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËfl
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÌÂı‚‡ÚÍÓÈ ÂÒÛÒÓ‚, Ú.Â. („ËÔÓÚÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÏ) Á‡ÍÓÌÓÏ ÒÓı‡ÌÂÌËfl. Ç Î˛·ÓÈ ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ò˜ËÚ‡-
ÂÚÒfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û ÒÚË-
ÏÛÎÓ‚, ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ‚ÓÒÔËflÚË˛, ÚÓ˜ÌÂÂ ÔÓ
‡·ÒÚ‡ÍÚÌÓÏÛ ÔÒËıË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û
(èè), ‚ ÍÓÚÓÓÂ ̋ ÚË ÒÚËÏÛÎ˚ ÔÓÂˆËÛ˛ÚÒfl. ë
ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÌËÏ‡ÌËfl
ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl (‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ‚ÌËÏ‡ÌËfl) ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ‚ ˜‡ÒÚ-
Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ Ë Ë„‡ÂÚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÓÎ¸
Í‡Í ÔË ÒÓÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ, Ú‡Í Ë ÔË ·ÂÒÒÓÁÌ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÏ ‚ÓÒÔËflÚËË (‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ),
ÔË ‚ÓÒÔËflÚËË Í‡Í ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÙËÁË˜Â-
ÒÍËı, Ú‡Í Ë ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÂÏ‡ÌÚË˜ÂÒÍËı ÒÚËÏÛÎÓ‚.
ëÓÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ÚÓÚ ÒÚËÏÛÎ, ÍÓ-
ÚÓÓÏÛ Û‰ÂÎflÂÚÒfl 

 

Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ

 

 ‚ÌËÏ‡ÌËÂ. Ç
‡ÏÍ‡ı Ú‡ÍËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl, Í ÔËÏÂÛ, ˝ÙÙÂÍÚ Ò ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÏÂÌÂÏ: ıÓÚfl ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Á‚Û˜‡ÌËfl
ËÏÂÌË Ï‡ÍÒËÏÛÏ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÔËıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ ‰Û-
„ÓÈ ÒÚËÏÛÎ, ÌÓ Ë ÚÓ˜ÍÂ èè, ÍÓÚÓÛ˛ ‚ ÔÓÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËË ÔÓÂˆËÛÂÚÒfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÏfl, Û‰ÂÎfl-
ÎÓÒ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ (ÌÓ ÌÂ ÌÛÎÂ‚ÓÂ) ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‚ÌËÏ‡ÌËfl. Ç ÏÓÏÂÌÚ Á‚Û˜‡ÌËfl ËÏÂÌË Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ-
Òfl ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÌËÏ‡ÌËfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÍÓÚÓÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏÛÏ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÛÊÂ
Ì‡ ÚÓ˜ÍÛ èè, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ‚ÓÒÔËflÚË˛
ËÏÂÌË, Ë ÒÓÁÌ‡ÌËÂ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÓÒÔËfl-
ÚËÂ ËÏÂÌË. Ç ‡ÏÍ‡ı ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÚÂÓËË ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ‡Á-
ÎË˜Ì˚ÏË ÔÒËıË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‚ èè Ë
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÚËÏÛÎÓ‚, Ëı ÔÓÓÊ‰‡˛˘Ëı.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÍÓÌˆÂÔˆËfl ÊÂÒÚÍÓÈ ËÁÓÎflˆËË
ÂÒÛÒÓ‚ Á‡ÏÂÌflÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÔˆËÂÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÒÚÂÔÂÌË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl, ‰ÓÔÛÒ-
Í‡˛˘ÂÈ, Í ÔËÏÂÛ, ÍÓÒÒÏÓ‰‡Î¸ÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ıÓÚfl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë ·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·ÓÂ, ˜ÂÏ
‚ÌÛÚËÏÓ‰‡Î¸ÌÓÂ. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ÂÒÛÒÌÓÈ
ÚÂÓËË fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÚÓ, ̃ ÚÓ “ÌÂ ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡-
ÌÓ ÔÓÔ˚ÚÓÍ ÔÂÂ·ÓÒËÚ¸ ÏÓÒÚ ˜ÂÂÁ ÔÓÔ‡ÒÚ¸,
ÓÚ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÍÓÌˆÂÔˆË˛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Â-
ÒÛÒÓ‚ ÓÚ ÂÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ ÌÂÈ-
ÓÌÌ˚ı ÒÂÚflı” [15]

 

*

 

. ïÓÚfl ‡‚ÚÓ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡-

 

*

 

àÁ ÔÂ‰ËÒÎÓ‚Ëfl ÔÓÙ. Ö.ç. ëÓÍÓÎÓ‚‡

 

·ÓÚ˚ ÌÂ ÔÂÚÂÌ‰ÛÂÚ Ì‡ Â¯ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂ-
Ï˚, Á‰ÂÒ¸ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ Ë‰ÂÈ ‰‚Â
‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ËÁÎ‡„‡ÂÏÓÈ ÚÂÓËË
‚ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ÌÂÈÓÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ. èÂ‚‡fl ËÁ ÌËı
ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÌÂÈÓÌÌÓÈ ÒÂÚË,
ÌÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ı, ÔÂÂÌÓÒËÏ˚ı ÊË‰ÍÓ-
ÒÚflÏË ‚ÌÛÚË ÏÓÁ„‡, Ì‡ÔËÏÂ ÍÓ‚¸˛ (ÒÏ.
Ú‡ÍÊÂ [10]). ùÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl
‚ ÌËı ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë Ë„‡˛Ú ÓÎ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı
ÂÒÛÒÓ‚. ÇÚÓ‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡
‡Ì‡ÎÓ„ËË ÏÂÊ‰Û ‚ÌËÏ‡ÌËÂÏ Ë ÚÂÔÎÓÚÓÈ, Ú.Â.
ÏÂÊ‰Û ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÈ ‚ ÌÂÈ-
ÓÌÌÓÈ ÒÂÚË, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÏÓÏ Î‡ÚÂ‡Î¸Ì˚Ï Ë
‚ÓÁ‚‡ÚÌ˚Ï ÚÓÏÓÊÂÌËÂÏ Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌË-
ÂÏ ÚÂÔÎ‡ (‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÈ ‡ÚÓÏÓ‚) ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍÂ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ËÁÎ‡„‡˛ÚÒfl 

 

ÓÒÌÓ‚˚

 

ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÚÂÓËË: Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ‚ÓÒÔËflÚËË
ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó 

 

˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó

 

 ÒÚËÏÛÎ‡, Ì‡ÔË-
ÏÂ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ÚÓ˜Â˜ÌÓÈ ‚ÒÔ˚¯ÍË Ò‚ÂÚ‡ Ì‡
˝Í‡ÌÂ, ÚÓÌÓ‚ÓÈ ÔÓÒ˚ÎÍË ËÎË ÚÓ˜Â˜ÌÓ„Ó ÔË-
ÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÊË. è‡‡ÏÂÚÓÏ,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏ “ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸” ËÎË “ÒËÎÛ” Ú‡-
ÍÓ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡, fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸.
é·Ó·˘ÂÌËÂ ÚÂÓËË Ì‡ ‚ÓÒÔËflÚËÂ ÒÎÓÊÌ˚ı
ÒÚËÏÛÎÓ‚, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ÁËÚÂÎ¸Ì˚ı, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒËÌÚÂÁ‡ Ò ÚÂÓËÂÈ ËÌÚÂ„‡-
ˆËË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ù. íÂÈÒÏ‡Ì [15, 21], ÔË ÓÚÍ‡ÁÂ
ÓÚ ÔÓÊÂÍÚÓÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ‚ÌËÏ‡ÌËË.
ÇÏÂÒÚÓ ÎÛ˜‡ ÔÓÊÂÍÚÓ‡, ËÏÂ˛˘Â„Ó ÒÚÓ„Û˛
„‡ÌËˆÛ Ë ÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó ÎË¯¸ ‡Ò¯ËflÚ¸Òfl ËÎË
ÒÛÊ‡Ú¸Òfl, ÌÓ ÌÂ ÏÂÌflÚ¸Òfl ÔÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË,
ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
‚ÌËÏ‡ÌËfl ÔÓ ‚ÒÂÏÛ èè, ÍÓÚÓÓÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚ÒÚÓ Û·˚‚‡Ú¸ ÔË Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ “ˆÂÌÚ‡
‚ÌËÏ‡ÌËfl” Ë ·˚Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜Ì˚Ï ÓÚ
ÌÛÎfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó
ˆÂÌÚ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÎÛ˜Û ù. íÂÈÒÏ‡Ì
(ËÒ. 1). èÓ‰Ó·ÌÛ˛ Ë‰Â˛ (Ë‰Â˛ “„‡‰ËÂÌÚ‡ ‚ÌË-
Ï‡ÌËfl”) ‡ÌÂÂ ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÎË ÑÊ. å‡Ì„ÛÌ Ë
ë. ïËÎÎË‡‰ [28, 29]. èË ˝ÚÓÏ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÂ ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÓÔËÒ˚-
‚‡Ú¸ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı Í‡Ú ù. íÂÈÒÏ‡Ì. çÂÍÓÚÓ˚Â Ë‰ÂË Ó·Ó·-
˘ÂÌËfl ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ Á‰ÂÒ¸ ÚÂÓËË Ì‡ ‚ÓÒÔËfl-
ÚËÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ Ë ÒËÒÚÂÏ ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı
ÒÚËÏÛÎÓ‚ ËÁÎÓÊÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [7, 8]. 

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ‡fl ÚÂÓËfl ÌÂ Ó·˙flÒÌflÂÚ Ú‡ÍËı
fl‚ÎÂÌËÈ, Í‡Í Á‡ÚÛı‡ÌËÂ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó Â-
ÙÎÂÍÒ‡ ÔË ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚ı ÔÓ‚ÚÓÂÌËflı ÒÚË-
ÏÛÎ‡ Ë Â„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÒÚË-
ÏÛÎ‡. ì˜ÂÚ ˝ÚËı fl‚ÎÂÌËÈ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÚÂÓËË Ò ÚÂÓËÂÈ
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„Î‡ÒÍÓ

 

ÌÂÈÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÒÚËÏÛÎ‡ Ö.ç. ëÓÍÓÎÓ‚‡
[19].

Ç ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ ÔÂÂ˜ËÒÎfl˛ÚÒfl ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â (Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰) Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚË ‰ËÌ‡ÏËÍË ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÓÒÔËfl-
ÚËfl. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚ ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÚÓËÚÒfl Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸
‰ËÌ‡ÏËÍË ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÓÒÔËflÚËfl
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÒÚËÏÛ-
Î‡ [10], ·‡ÁËÛ˛˘‡flÒfl Ì‡ Û‡‚ÌÂÌËË ‰Îfl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ‚ÌËÏ‡ÌËfl 

 

I

 

(

 

x

 

, 

 

t

 

). ëÔÓÒÓ·˚ ËÁÏÂÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ ‡Á‰ÂÎ‡ı
3, 4. èË ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ËÁ-

‚ÂÒÚÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ë ‚ÂÏÂÌË Â‡ÍˆËË
(Çê) Ì‡ ÚÂÒÚËÛ˛˘ËÂ ÒÚËÏÛÎ˚ [15]. ÅÓÎÂÂ
ÍÓÌÍÂÚÌÓ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËfl 

 

I

 

(

 

x

 

, 

 

t

 

) ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl Í‡Í ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ËÁÏÂ-
ÌÂÌË˛ ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË (‚ÂÎË˜ËÌ˚, Ó·‡ÚÌÓ ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Çê [23]). í‡ÍÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·Î‡„Ó‰‡fl ÏÂÚÓ‰Û, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÏÛ
‚ ¯ÍÓÎÂ Ö.à. ÅÓÈÍÓ [3, 16, 24] Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ÂÏÛÒfl ‰Îfl 

 

ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó 

 

ËÁÏÂÂÌËfl
‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË [23]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, Í‡Í
ËÁ‚ÂÒÚÌÓ [15], ‚ÎËflÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËÈ ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ (Çè). ùÚÓ
Ú‡ÍÊÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁÏÂflÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÌËÏ‡-
ÌËfl. Ç ‡Á‰ÂÎ‡ı 3, 4, 5 ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ò‡‚ÌÂÌËÂ
ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌËÈ ÏÓ‰ÂÎË Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË: ‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÒÔËflÚËfl [22],
‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡-
Î‡ (Çè), Á‡ÍÓÌÓÏ ëÚË‚ÂÌÒ‡ [20]. Ç ‡ÏÍ‡ı ÏÓ-
‰ÂÎË ‚˚‚Ó‰ËÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚È Á‡ÍÓÌ è¸ÂÓÌ‡–á‡·Ó‰ËÌ‡–ãÂ·Â‰Â‚‡
[11, 12].

 

1. äÄóÖëíÇÖççõÖ éëéÅÖççéëíà 
ÑàçÄåàäà ÇçàåÄçàü 

Ç èêéñÖëëÖ Çéëèêàüíàü

 

ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛
‰ËÌ‡ÏËÍË ‚ÌËÏ‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ÒÂÎÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÌËÏ‡ÌËfl. ìÒËÎÂÌËÂ ‚ÌËÏ‡ÌËfl Í Ó‰-
ÌÓÏÛ ËÁ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÏ˚ı (‚ÓÓ·‡Ê‡ÂÏ˚ı,
Ï˚ÒÎËÏ˚ı Ë Ô.) ÒÚËÏÛÎÓ‚ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÒÎ‡·ÎÂÌË˛ ‚ÌËÏ‡ÌËfl Í ‰Û„ËÏ
ÒÚËÏÛÎ‡Ï [1, 2, 15]. èÓ‰Ó·Ì‡fl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÒÔËflÚËfl ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ Í‡Í ‚ÌÛÚË Ó‰-
ÌÓÈ ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÒÚË, Ú‡Í Ë ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÏÓ-
‰‡Î¸ÌÓÒÚflÏË. Ç ‡ÏÍ‡ı ÚÂÓËË ÂÒÛÒÓ‚ [15]
ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÌÂı‚‡Ú-
ÍÓÈ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ÂÒÛÒÓ‚,
Ú.Â. Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Á‡ÍÓÌ‡ ÒÓı‡ÌÂÌËfl. ê‡Á‚Ë‚‡fl ˝ÚÛ
Ë‰Â˛, ÓÚÏÂÚËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ [10]. 

 

ëÂÎÂÍÚË‚ÌÓÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‰‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÒÌÓ-
‚Û ‰Îfl „ËÔÓÚÂÁ˚ Ó ÒÓı‡ÌÂÌËË ‚ÌËÏ‡ÌËfl. 

 

ÅÓ-
ÎÂÂ ÚÓ„Ó, 

 

ÓÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ó˜Â‚Ë‰ÌÛ˛ ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˛ ÏÂÊ‰Û ‚ÌËÏ‡ÌËÂÏ Ë ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ÒÛ·-
ÒÚ‡ÌˆËflÏË ÚËÔ‡ „‡Á‡, ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË ÚÂÔÎ‡.

 

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ·Î‡„Ó‰‡fl ̋ ÚÓÏÛ Ò‚ÓÈÒÚ‚Û ‚ÌË-
Ï‡ÌËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ú‡ÍÚÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ÌÂÍÓÚÓÛ˛
ÒÓı‡Ìfl˛˘Û˛Òfl ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸: ‚ÌËÏ‡ÌËÂ “ÌÂ
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌËÓÚÍÛ‰‡ Ë ÌÂ ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ ‚ ÌËÍÛ‰‡”, ‡
ÎË¯¸

 

 ÔÂÂÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜Ë‚‡ÂÚÒfl 

 

ËÎË

 

 ÔÂÂ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl 

 

Ò Ó‰ÌÓ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡ (‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ËÎË
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó) Ì‡ ‰Û„ÓÈ, ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó “ÏÂÒÚ‡” ‚
‰Û„ÓÂ. 
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êËÒ. 1.

 

 èË 

 

t

 

1

 

 > 

 

t

 

2

 

 > 

 

t

 

3

 

 ËÒÛÌÓÍ ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚ Â-
¯ÂÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË (2) ‰Îfl
ÒÎÛ˜‡fl, ÍÓ„‰‡ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË
ÒÛ·ÒÚ‡ÌˆËfl ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÚÓ˜ÍÂ 

 

x

 

 = 0. ë
ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÓÌ‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚ-
Òfl ÔÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û. èË 

 

t

 

1

 

 < 

 

t

 

2

 

 < 

 

t

 

3

 

 ËÒÛÌÓÍ ËÎ-
Î˛ÒÚËÛÂÚ Â¯ÂÌËÂ (9) Û‡‚ÌÂÌËfl (8) Ò ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ (6) Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ ‚ÓÒÔËflÚËfl: ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚
ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË ÔÓÂÍˆËË 

 

O

 

 ÒÚËÏÛÎ‡ ‚ ÔÒËıË˜Â-
ÒÍÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ ÚË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚ÂÏÂÌË. É‡ÙËÍË ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ì‡ ÒÚË-
ÏÛÎÂ. óÂÂÁ 

 

r

 

 Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËfl ÓÚ ÚÓ˜ÍË 

 

x

 

 = 0.

 

Fig. 1.

 

 For 

 

t

 

1

 

 > 

 

t

 

2

 

 > 

 

t

 

3

 

 the figure illustrate the solution
of the diffusion equation (2) for the case, when by

 

t

 

 = 0 a substance is concentrated in the point 

 

x

 

 = 0.
Next it is dissipating in the space. For 

 

t

 

1

 

 < 

 

t

 

2

 

 < 

 

t

 

3

 

 the
figure illustrate the solution (9) of the equation (8)
by the condition (6) on the first phase of the percep-
tion process: the distribution of the attention in the
neighborhood of the projection 

 

O

 

 of the stimulus in
the psychical space in moments 

 

t

 

1

 

, 

 

t

 

2

 

, 

 

t

 

3

 

. The graphs
demonstrate that the attention is concentrating on the
stimulus. 

 

r

 

 is the magnitude of the deviation from
the point 

 

x

 

 = 0. 
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ÇÚÓ‡fl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰ËÌ‡ÏË-
ÍË ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÒËÎÛ Ò‚ÓÂÈ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÒÚË.
Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÓÒÔËflÚËfl ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÈ ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔË‚ÎÂÍ‡ÂÚ Í ÒÂ·Â ‚ÌËÏ‡ÌËÂ,
‡ Á‡ÚÂÏ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÓÚ‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl ÓÚ ÌÂ„Ó. Ç ÒËÎÛ
ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚË (ÒÓı‡ÌÂÌËfl) ÓÒÚ ‚ÌËÏ‡ÌËfl Í
ÒÚËÏÛÎÛ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‚ÌËÏ‡ÌËfl, ‡
ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‚ÌËÏ‡ÌËfl Í ÒÚËÏÛÎÛ – ‡ÒÒÂflÌËÂ
‚ÌËÏ‡ÌËfl (ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÌÂÏÛ). àÚ‡Í, 

 

‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ‚ÓÒÔËflÚËfl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÌ‡˜‡Î‡ ÍÓÌˆÂÌ-
ÚËÛÂÚÒfl Ì‡ ÒÚËÏÛÎÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚÒfl
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÌÂÏÛ.

 

íÂÚ¸fl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰ËÌ‡ÏË-
ÍË ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ 

 

˜ÂÏ “ÒËÎ¸ÌÂÂ”
ÒÚËÏÛÎ, 

 

ÚÂÏ 

 

·˚ÒÚÂÂ ÓÌ ÔË‚ÎÂ˜ÂÚ Í ÒÂ·Â
‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ë ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÓÌ Í ÒÂ·Â
ÔË‚ÎÂ˜ÂÚ.

 

 èË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó
ÒÚËÏÛÎ‡ ÔÓ‰ “ÒËÎÓÈ” ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl Â„Ó ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸. í‡Í, ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚È ‚Á˚‚ ÔÂÚ‡‰˚ Á‡ ÓÍÌÓÏ
Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ ÔË‚ÎÂÍ‡ÂÚ Í ÒÂ·Â ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ
‚ÌËÏ‡ÌËÂ (ÓÚ‚ÎÂÍ‡fl ÓÚ ‰Û„Ëı ‰ÂÎ), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í ¯ÓÓı ÎËÒÚ¸Â‚ Ó·˚˜ÌÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂÁ‡ÏÂ-
˜ÂÌÌ˚Ï.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ÌËÏ‡-
ÌËfl ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÚÓËÚÒfl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰ËÌ‡ÏËÍË
‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÓÒÔËflÚËfl ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ-
„Ó ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡.

 

2. åÄíÖåÄíàóÖëäÄü åéÑÖãú 
èêéñÖëëÄ Çéëèêàüíàü 

ùãÖåÖçíÄêçéÉé ÇçÖòçÖÉé 
ëíàåìãÄ

 

èÓÒÚÓËÏ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰ËÌ‡ÏË-
ÍË ‚ÌËÏ‡ÌËfl ËÒÔ˚ÚÛÂÏÓ„Ó ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÓÒÔËfl-
ÚËfl ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ‡ÒÒÏÓÚ-
ËÏ ÒÌ‡˜‡Î‡ ‡·ÒÚ‡ÍÚÌÓÂ ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ èè 

 

S

 

 Ò
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ÌÂÏ ÏÂÓÈ

 

*

 

 

 

µ

 

 Ë ‚‚Â‰ÂÏ ÙÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÌËÏ‡-
ÌËfl 

 

I

 

(

 

x

 

, 

 

t

 

), 

 

x

 

 

 

∈

 

 

 

S

 

, 

 

t

 

 – (·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓÂ, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ) ‚ÂÏfl. íÓ„‰‡ „ËÔÓÚÂÁ‡ Ó ÒÓı‡ÌÂÌËË ‚ÌË-
Ï‡ÌËfl (Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚË) Á‡ÔË¯ÂÚÒfl ‚
‚Ë‰Â

(ÔÓÎÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚ èè ÂÒÚ¸ ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl). ÉÎÓ·‡Î¸Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ èè,

 

*

 

åÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó – ˝ÚÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó, ‰Îfl
ÍÓÚÓÓ„Ó ‚‚Â‰ÂÌÓ ÔÓÌflÚËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ÏË (ÏÂÚËÍË). åÂ‡ – ˝ÚÓ Ó·Ó·˘ÂÌËÂ ÔÓÌflÚËfl
ÔÎÓ˘‡‰Ë ËÎË Ó·˙ÂÏ‡ Ì‡ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚Â ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡.
åÂ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÚÓËÚ¸ ËÌÚÂ„‡Î.

I x t,( ) µd
S

∫ const,=

 

‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÂÚ‡ÎË Â„Ó ÒÚÛÍÚÛ˚ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËfl Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚,
ÓÌË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÔÂˆËÙËÍÓÈ Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl
[26]. ÑÎfl Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ·˚ èè ·˚ÎÓ 

 

ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ

 

 ÓÚÓÊ‰Â-
ÒÚ‚ËÏÓ Ò Ó·Î‡ÒÚflÏË ‰‚ÛıÏÂÌÓ„Ó Â‚ÍÎË‰Ó‚‡
ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ 

 

R

 

2

 

, Ú.Â. ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ èè ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸ Í‡Í ÔÎÓÒÍËÂ Ó·Î‡ÒÚË. í‡ÍËÂ Ó·Î‡ÒÚË ÏÓÊ-
ÌÓ Ú‡ÍÚÓ‚‡Ú¸, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Í‡Í Í‡Ú˚
ù. íÂÈÒÏ‡Ì, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – Í‡Í ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â Ó·Î‡-
ÒÚË ÒÎÓÂ‚ ÍÓ˚ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ (äÉå). Ç Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Â˜¸ ÔÓÈ‰ÂÚ Ó ‚ÓÒÔËflÚËË

 

 ̋ ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó 

 

‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‡Á‰‡ÊËÚÂÎfl – ÚÓ˜Â˜-
Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ Ò‚ÂÚ‡, ÍÓÓÚÍ‡fl ÚÓÌÓ‚‡fl
ÔÓÒ˚ÎÍ‡ Ë ÔÓ˜ÂÂ, – ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÏÓ„Ó ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ 

 

ϕ

 

 ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı. Ç Ó·-
˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‰ 

 

ϕ

 

 ÏÓÊÌÓ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓÛ˛
Ó·Ó·˘ÂÌÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÒÚËÏÛÎ‡, Û˜ËÚ˚-
‚‡˛˘Û˛ Â„Ó ÒÂÏ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ [8].
ÖÒÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÚËÏÛÎ‡ 

 

ϕ

 

 ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡-
Î‡, ÚÓ ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ (ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ) ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÒÚËÏÛÎ‡ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ï‡ÎÓÈ ÓÍÂÒÚÌÓ-
ÒÚË 

 

S

 

0

 

 ÚÓ˜ÍË 

 

O

 

 èè, ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ÓÌ ÔÓÂˆËÛÂÚ-
Òfl. ùÚÛ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚ¸ Ï˚ Ë ·Û‰ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÎÓÒ-
ÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚ¸˛, ‡ ÔÓÂÍˆË˛ ÒÚËÏÛÎ‡ ‚ èè
ÔËÏÂÏ Á‡ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú 

 

O

 

(0; 0) ‚ ˝ÚÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË. Ç‚Ë‰Û ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ ÒÓı‡ÌÂÌËfl
ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó·Î‡-
ÒÚË 

 

S

 

0

 

 

(1)

(ÔÓÚÓÍ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ˜ÂÂÁ „‡ÌËˆ˚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂ-
ÌÂ·ÂÊËÏÓ Ï‡Î). ÖÒÎË ÊÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÚË-
ÏÛÎ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÂÎËÍ‡, ÓÌ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ „ÎÓ-
·‡Î¸ÌÓÂ (ÏÂÊÏÓ‰‡Î¸ÌÓÂ) ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
‚ÌËÏ‡ÌËfl ÔÓ ‚ÒÂÏÛ èè. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÒÎÛ˜‡È “Ï‡ÎÓÈ” ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚË

 

**

 

 Ë ÒÚÓËÚÒfl Û‡‚ÌÂÌËÂ, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ÂÂ ‰Ë-
Ì‡ÏËÍÛ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó·Î‡ÒÚË 

 

S

 

0

 

 Á‡ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡Î˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË (ÔÓfl‰-
Í‡ Çê). ùÚÓ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ,
‚˚Á‚‡ÌÌ˚È ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÚËÏÛ-
Î‡. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÏÓÊÂÚ ËÌËˆËËÓ‚‡Ú¸
ÌÓ‚˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı (‡ÒÒÓˆË‡ÚË‚Ì˚ı)
Ó·Î‡ÒÚflı èè. ÇÂÓflÚÌÓ, ˝ÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ÓÔËÒ˚-
‚‡˛ÚÒfl ÚÂÏ ÊÂ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ, ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÎ¸ 

 

ϕ

 

 ‰Îfl
ÌËı, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë„‡ÂÚ ÛÊÂ ÌÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡, ‡ ÌÂÍÓÚÓ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-

 

**

 

èÓ‰˜ÂÍÌÂÏ, ˜ÚÓ ÚÂÏËÌ “Ï‡Î˚È” ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌË-
Ï‡Ú¸ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ ‚˚¯Â ÒÏ˚ÒÎÂ, ‡ ÌÂ ‚ ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ,
˜ÚÓ ÓÌ ·ÎËÁÓÍ Í ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÏÛ ÔÓÓ„Û ‚ÓÒÔËflÚËfl. 

I x t,( )x
S0

∫ const=



 

742
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„Î‡ÒÍÓ

Í‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ (ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ “‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó” ÒÚËÏÛÎ‡).

èÓÒÚÓËÏ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ÙÛÌÍˆËË I(x, t) ‚
Ó·Î‡ÒÚË S0. ÅÛ‰ÂÏ ÓÒÌÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı
‚˚¯Â Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı ‰ËÌ‡ÏËÍË
‚ÌËÏ‡ÌËfl. Ç‚Ë‰Û ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ (1) Ë ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ
‚˚¯Â ‡Ì‡ÎÓ„ËË ÏÂÊ‰Û ‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ë
‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ ÚÂÔÎ‡, „‡Á‡ ËÎË ‡ÒÚ‚Ó‡, ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÒÍ‡Ú¸ Â„Ó ‚ ÙÓÏÂ Û‡‚ÌÂÌËfl ÚÂÔÎÓ-
ÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË (Û‡‚ÌÂÌËfl ‰ËÙÙÛÁËË)

(2)

„‰Â  – ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ, It – ÔÓËÁ‚Ó‰Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÌËÏ‡ÌËfl
I(x, t) ÔÓ ‚ÂÏÂÌË, ‡ ∆ – ÓÔÂ‡ÚÓ ã‡ÔÎ‡Ò‡. ùÚÓ
Û‡‚ÌÂÌËÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ˝‚ÓÎ˛ˆË˛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ ÒÛ·ÒÚ‡ÌˆËË („‡Á‡, ÚÂÔÎ‡ Ë
Ú.‰.), ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ I(x, t), ÔÓ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÏ ÂÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË. Ç‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ ‰Îfl
Ì‡Ò ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Û‡‚ÌÂÌËfl (2) fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ,
˜ÚÓ Â„Ó Â¯ÂÌËÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ Á‡ÍÓÌÛ ÒÓı‡-
ÌÂÌËfl (1). é‰Ì‡ÍÓ Â„Ó Â¯ÂÌËÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ
Ú‡ÍÊÂ Ë Á‡ÍÓÌÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ˝ÌÚÓÔËË (  > 0):
Í‡Í ·˚ ÌË ·˚Î‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÒÛ·ÒÚ‡ÌˆËfl I(x, t)
‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË, Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚Â-
ÏÂÌË ÓÌ‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÔÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û (“‡ÒÒÂË‚‡ÂÚÒfl”). í‡Í, ÂÒ-
ÎË ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ÒÛ·ÒÚ‡ÌˆËfl
·˚Î‡ ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÚÓ˜ÍÂ x = 0, ÚÓ Ò ÚÂ-
˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÓÌ‡ ·Û‰ÂÚ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÓ‚‡Ú¸
Ú‡Í, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 1, „‰Â t1 > t2 > t3, r = ±R =
= ±|x|. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÓÒ-
ÔËflÚËfl ÒÌ‡˜‡Î‡ ÍÓÌˆÂÌÚËÛÂÚÒfl Ì‡ ÒÚË-
ÏÛÎÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÛÊÂ ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ Í ÌÂÏÛ (ÓÚ‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl ÓÚ ÌÂ„Ó). éÔËÒ‡ÌËÂ
ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ÌËÏ‡ÌËfl Û‡‚ÌÂÌËÂÏ
(2) Í‡ÊÂÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚË˜Ì˚Ï. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ
Ó·‡˘ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ÔÛÚÂÏ Á‡ÏÂÌ˚ t  –t ‚
˝ÚÓÏ Û‡‚ÌÂÌËË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÍÓÂÍÚÌÓÈ Á‡-
‰‡˜Â. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [5, 6] ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÂÏÂÌË t  t–1 ‚ Û‡‚ÌÂ-
ÌËË (2) ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‡‚ÌÂÌË˛

(3)

ÍÓÚÓÓÂ ÔË ‚˚·ÓÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÎÓ‚Ëfl
‚ ‚Ë‰Â

(4)

(δ(x) – ÙÛÌÍˆËfl ÑË‡Í‡) ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÛ·ÒÚ‡ÌˆËË (‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â –
‚ÌËÏ‡ÌËfl) ‚ ÚÓ˜ÍÂ x = 0. èË ˝ÚÓÏ Á‡‰‡˜‡ (3),

It a0
2∆I ,=

a0
2

a0
2

It

a0
2

t2
----∆I ,–=

I x +∞,( ) δ x( )=

(4), ÍÓÂÍÚÌ‡. ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
‚ÌËÏ‡ÌËfl ˜ÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÒÏÂÌflÎ‡Ò¸
‡ÒÒÂflÌËÂÏ, ‰Ó·‡‚ËÏ ‚ Ô‡‚Û˛ ˜‡ÒÚ¸ Û‡‚ÌÂ-
ÌËfl (3) “ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÂ” ÒÎ‡„‡ÂÏÓÂ Ò ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ËÏ Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ

(5)

‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ (4) Á‡ÔË¯ÂÏ ‚ ‚Ë‰Â

(6)

àÒıÓ‰fl ËÁ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ I(x, t) ÓÚ ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ϕ, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ a0 ‰ÓÎ-
ÊÂÌ Û·˚‚‡Ú¸ Ò ÓÒÚÓÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË (‚ ˝ÚÓÏ
ÏÓÊÌÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl ËÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë
(5), (6)). àÁ ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ ÔÓÒÚÓÚ˚ ‚˚·ÂÂÏ
Â„Ó ‚ ‚Ë‰Â a0 = ϕ–1

(7)

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚˚·Ó ‚ÚÓÓ„Ó ÒÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó ‚
Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï t ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÎÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÏÓ‰ÂÎË
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ëÚË‚ÂÌÒ‡ (˝ÚÓ
ÔÂ‚˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ, Ò ÍÓÚÓ˚Ï Ò‡‚ÌË‚‡Î‡Ò¸
ÏÓ‰ÂÎ¸ Ë Ì‡ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÌ‡ ·˚Î‡ ËÁ-
Ì‡˜‡Î¸ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡, ÒÏ. [10]), ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ú‡ÍÓÈ
‚˚·Ó ÌÂÎ¸Áfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ ˜ËÒÚÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ
(ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ë
ÔËÌˆËÔ‡ ÔÓÒÚÓÚ˚). ÄÌ‡ÎËÁ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl
ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Á‡ÍÓÌÛ ëÚË‚ÂÌÒ‡ ÔË‚Â-
‰ÂÌ (ËÁ ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ ÎÓ„ËÍË ËÁÎÓÊÂÌËfl) ‚ ÍÓÌ-
ˆÂ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚. Ç˚·Ó ÊÂ a0 = ϕ–1, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ ‚ÎËflÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ‡ÏÍ‡ı Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ
‡·ÓÚ˚. ì‡‚ÌÂÌËÂ (7) Á‡ÔËÒ‡ÌÓ ‚ ·ÂÁ‡ÁÏÂ-
ÌÓÏ ‚ÂÏÂÌË. óÚÓ·˚ ÔÂÂÈÚË Í Â‡Î¸ÌÓÏÛ ÙË-
ÁË˜ÂÒÍÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË, ‚˚ÔÓÎÌËÏ Á‡ÏÂÌÛ ÔÂÂ-
ÏÂÌÌÓÈ t  α · t, „‰Â α – ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË ‚ÂÏÂÌË
(ÏÒ). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎÛ˜ËÏ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰ËÌ‡ÏË-
ÍË ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÓÒÔËflÚËfl ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó
ÒÚËÏÛÎ‡ [10]

(8)

á‰ÂÒ¸ t – ÛÊÂ Â‡Î¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl, ËÁÏÂflÂÏÓÂ ‚
ÏËÎÎËÒÂÍÛÌ‰‡ı. è‡‡ÏÂÚ ÏÓ‰ÂÎË α ÏÓÊÂÚ Á‡-
‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ËÒÔ˚ÚÛÂÏÓ„Ó Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡. ä‡Í ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ k(ϕ), ÓÔË-
Ò‡ÌÓ ‚ ‡Á‰ÂÎÂ 5. 

It

a0
2

t2
----∆I– k ϕ( )t∆I ,+=

Ik 0= x +∞,( ) δ x( ).=

It
∆I

ϕ2t2
---------– k ϕ( )t∆I .+=

It
α∆I

ϕ2t2
----------– k ϕ( )α 2– t∆I .+=
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êÂ¯ÂÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl ËÏÂÂÚ ‚Ë‰ [5, 6, 10] 

(9)

(10)

á‰ÂÒ¸ ˜ÂÂÁ r Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËfl ÚÂÍÛ˘ÂÈ ÚÓ˜ÍË x Ó·Î‡ÒÚË S0 èè ÓÚ ÔÓ-
ÂÍˆËË O(0; 0) ÒÚËÏÛÎ‡ ‚ èè: r = ±R, „‰Â R = |x| –
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ. îÛÌÍˆËfl D(t)
ÒÌ‡˜‡Î‡ Û·˚‚‡ÂÚ Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË, ˜ÚÓ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ì‡ ÒÚËÏÛ-
ÎÂ (Ì‡ÁÓ‚ÂÏ ˝ÚÓ ÔÂ‚˚Ï ˝Ú‡ÔÓÏ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ÓÒ-
ÔËflÚËfl), Á‡ÚÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
‡ÒÒÂflÌË˛ ‚ÌËÏ‡ÌËfl (Ì‡ÁÓ‚ÂÏ ̋ ÚÓ ‚ÚÓ˚Ï ̋ Ú‡-
ÔÓÏ). ç‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „‡ÙËÍË ÙÛÌÍ-
ˆËË (9) ‚ ÚË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚ÂÏÂ-
ÌË ÔÂ‚Ó„Ó ˝Ú‡Ô‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ÓÒÔËflÚËfl: t1 < t2 <
< t3, ËÎÎ˛ÒÚËÛ˛˘ËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‚ÌËÏ‡-
ÌËfl Ì‡ ÒÚËÏÛÎÂ. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚ Î˛-
·ÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÒËÏÏÂÚË˜-
ÌÓ (Ú.Â. Á‡‚ËÒËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl R, ÌÓ ÌÂ
ÓÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÏÂ˘ÂÌËfl ËÁ ÚÓ˜ÍË O). éÚÏÂ-
ÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÌËÏ‡ÌËfl
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÑÊ. å‡Ì„ÛÌ‡ Ë ë. ïËÎÎË‡‰‡
[28–30], ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡‚¯Ëı ÏÂÚÓ‰ÓÏ Çè Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËfl Í ÁËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÚËÏÛÎ‡Ï
(‚ÒÔ˚¯Í‡Ï) ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó ÙÓÍÛÒ‡ ‚ÌËÏ‡ÌËfl,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ç.à. óÛÔËÍÓ‚ÓÈ [22], ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡‚¯ÂÈ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ Ú‡ÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ ËÁÏÂÂÌËfl Çê. Ç ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ ÔÓ‚Â-
flÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÔÂ‰Î‡„‡Â-
ÏÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡·ÓÚ˚ [22].

3. äéãàóÖëíÇÖççÄü åÖêÄ 
ÇçàåÄçàü: ÇçàåÄçàÖ 

à ÇéáÅìÑàåéëíú
Ç ‡·ÓÚÂ [22] ËÁÎÓÊÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂ-

ËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÓÁ-

I r t,( ) 1
2πD t( )
------------------e

r
2

2D t( )
--------------–

,=

D t( ) 2α
ϕ2t
------- k ϕ( )α 2– t2.+=

·Û‰ËÏÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó
‚ÓÒÔËflÚËfl ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚Ï ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚËÏÛ-
Î‡. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ÓÒÔËfl-
ÚËfl ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÛÌÍÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡
(Ú.Â. ‚ ÚÓ˜ÍÂ é ÔÓÂÍˆËË ÒÚËÏÛÎ‡ ‚ èè), ÌÓ ‚
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡
(èè) ‚ÓÍÛ„ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÛÌÍÚ‡. ë ÚÂ˜Â-
ÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË ÔÓ-
ÒÚÂÔÂÌÌÓ ÍÓÌˆÂÌÚËÛÂÚÒfl ‚ ÚÓ˜ÍÂ O. èÓˆÂÒÒ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Á‡ÌËÏ‡ÂÚ 250–600 ÏÒ. çÂÚÛ‰ÌÓ
‚Ë‰ÂÚ¸ (ÒÏ. ËÒ. 1), ̃ ÚÓ Ú‡Í‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÙÛÌÍˆËË (9) Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ
ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ÓÒÔËflÚËfl.

Ç Ú‡·Î. 1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ËÒÔ˚ÚÛÂ-
ÏÓ„Ó (è.Ç.) Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı*R˝ ÓÚ
ÔÓÂÍˆËË ÒÚËÏÛÎ‡ O ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÓ-
ÏÂÌÚ˚ ‚ÂÏÂÌË, ÓÚÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚Â ÓÚ ÏÓÏÂÌÚ‡
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÚËÏÛÎ‡. ÇÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚ¸ ‚˚˜ËÒÎflÎ‡Ò¸
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ [23]

(11)

„‰Â τ – Çê Ì‡ ÚÂÒÚËÛ˛˘ËÈ ÁËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÚË-
ÏÛÎ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â τ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÂ‰ÌËÂ ÔÓ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏ ËÁÏÂÂÌËflÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Çê, ˜‡ÒÚË˜-
ÌÓ ‚ÁflÚ˚Â** ËÁ Ú‡·Î. 3 ‡·ÓÚ˚ [22, Ò. 168], ˜‡-
ÒÚË˜ÌÓ ËÁÏÂÂÌÌ˚Â ÔÓ ËÒ. 3, ‡ [22, Ò. 171]. ê‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ R˝ ËÁÏÂflÂÚÒfl ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‰ËÌË-
ˆ‡ı, ÔË˜ÂÏ Á‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡ÒÒÚÓflÌËÂ

* àÌ‰ÂÍÒ “˝” ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ – “˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ”.
**éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [22] ‰ÓÔÛ˘ÂÌ‡ ÓÔÂ˜‡ÚÍ‡

(ÔÂ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÍË Ú‡·Î. 3): ÒÂ‰-
ÌÂÂ Çê ‚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÛÌÍÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ‚ ÏÓ-
ÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË t = 300 ÏÒ ‡‚ÂÌ τ = 327 ÏÒ, ‡ ÌÂ 335
ÏÒ, Í‡Í ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [22]. Ç ˝ÚÓÏ ÏÓÊÌÓ Û·Â-
‰ËÚ¸Òfl, ‚˚˜ËÒÎË‚ ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Çê, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÓÔ˚Ú‡ı Ë ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÚÓÈ
ÊÂ Ú‡·Î. 3 ‡·ÓÚ˚ [22].

B
1
τ
---,=

í‡·ÎËˆ‡ 1.  ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË (B, 1/Ò) ËÒÔ˚ÚÛÂÏÓ„Ó è.Ç. ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË ÔÓÂÍˆËË ÒÚËÏÛÎ‡ ‚ ÔÒËıË˜Â-
ÒÍÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
Table 1.  The dynamics of the excitability (B, 1/s) of probationer P.V. in the neighbourhood of the projection of the
stimulus in the psychical space

t, ÏÒ

R˝ 140 170 200 250 300 350 400 500 600 700 900 1200

0 2.36 2.76 2.85 2.99 3.06 3.19 3.24 3.28 3.28 3.28 3.00 2.92
1 2.25 2.42 2.55 2.61 2.67 2.68 2.63 2.78 – 2.65 2.79 2.78
2 2.19 2.32 2.34 2.45 2.51 – – – – – – –
3 2.20 2.22 2.29 2.41 2.42 2.45 2.47 2.45 – 2.35 2.56 2.50
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„Î‡ÒÍÓ

ÓÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÛÌÍÚ‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ‰Ó
·ÎËÁÎÂÊ‡˘Ëı ËÌ‰ËÙÙÂÂÌÚÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ (‚
ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË ‡·ÓÚ˚ [22]). ÑÎfl ÒÂ‰ÌÂÛ‰‡-
ÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ R˝ = 2, ‰Îfl ‰‡ÎÂÍÓÓÚÒÚ‡‚ÎÂÌ-
Ì˚ı R˝ = 3, ‰Îfl Ò‡ÏÓ„Ó ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÛÌÍÚ‡
(ÔÓÂÍˆËË ÒÚËÏÛÎ‡ O) R˝ = 0. ê‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ ËÌ-
‰ËÙÙÂÂÌÚÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ Ó‰ÌÓÈ
„ÛÔÔ˚ ‰Ó ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÛÌÍÚ‡ Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl
ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË. é·ÓÁÌ‡˜ËÏ ˜ÂÂÁ r˝
‚ÂÎË˜ËÌÛ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ËÌ‰ËÙÙÂÂÌÚÌÓ„Ó ÔÛÌÍ-
Ú‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÍË èè)
ÓÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó (O): r˝ = ±R˝. óÚÓ·˚ Ò‚fl-
Á‡Ú¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ r, ÙË„ÛËÛ˛-
˘ÂÂ ‚ Û‡‚ÌÂÌËË ‚ÓÒÔËflÚËfl (8), Ò ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ
r˝ ‚‚Â‰ÂÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚È ÏÌÓÊËÚÂÎ¸ Mr

àÁÏÂÂÌËÂ Çê Ì‡ ÚÂÒÚËÛ˛˘ËÂ ÒÚËÏÛÎ˚
fl‚ÎflÂÚÒfl ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÌËÏ‡ÌËfl. ëÓÍ‡˘ÂÌËÂ Çê ÛÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ Ì‡ ÛÒËÎÂÌËÂ (ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ) ‚ÌËÏ‡ÌËfl [15].
í‡Í, ‚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ‡·Ó-
Ú˚ [23] ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ‚ÌËÏ‡ÌËfl Í
ÒÚËÏÛÎÛ, Ì‡ÔËÏÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÎÓ‚ÂÒÌ˚ı ËÌ-
ÒÚÛÍˆËÈ, ‚Â‰ÂÚ Í ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ Çê. Ñ. ã‡ ÅÂ„
[27] ‚ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÔÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌË˛ ÔÓÊÂÍ-
ÚÓÌÓÈ ÚÂÓËË ‚ÌËÏ‡ÌËfl ù. íÂÈÒÏ‡Ì Ú‡ÍÊÂ
ÓÔË‡ÎÒfl Ì‡ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ Çê Ì‡ ÚÂÒÚËÛ˛˘ËÂ
ÁËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÚËÏÛÎ˚. è‡‚‰‡, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÔËÌˆËÔÓ‚ ÔÓÊÂÍÚÓÌÓÈ ÚÂÓËË, Ñ. ã‡ ÅÂ„
ÌÂ ËÁÏÂflÎ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ú‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ‡ Ò˜ËÚ‡Î, ˜ÚÓ Ú‡Ï, „‰Â ÂÒÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, Çê
ÏÂÌ¸¯Â, ‡ Ú‡Ï, „‰Â Â„Ó ÌÂÚ, – ·ÓÎ¸¯Â. ÑÊ. å‡Ì-
„ÛÌ Ë ë. ïËÎÎË‡‰ [31] ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Çê ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÏÂÊ‰Û ÎÂ‚˚Ï Ë Ô‡‚˚Ï
ÔÓÎÂÏ ÁÂÌËfl. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰Î‡„‡-
ÂÚÒfl Ò‚flÁ‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÏÂÛ ‚ÌËÏ‡ÌËfl –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËfl I(r, t) – Í‡Í ÙÛÌÍˆË˛ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ (èè) Ë ‚ÂÏÂÌË Ò Çê Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ËÈ ÚÂÒÚËÛ˛˘ËÈ ÒÚËÏÛÎ (‚ÒÔ˚¯ÍÛ ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÍÂ ˝Í‡Ì‡). ÇÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl ‚ Ó·‡ÚÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Çê Ë,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ÔflÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÁ-
·Û‰ËÏÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÛÌÍÚ‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡-
ÚÓ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ËÚ¸
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËfl I(r, t) Ò ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚ¸˛
B(r˝, t) ËÎË ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ
ÌÂÎ¸Áfl. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚ¸ ÌÂ ‡‚Ì‡
ÌÛÎ˛ ÌË ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË t = 0, ÌË
Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ÓÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÛÌÍÚ‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ („‰Â ‚ÎËflÌËÂ ÒÚËÏÛÎ‡ Ù‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ). ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÍÓÚÓ˚È
“ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È” (“ËÌ‰ËÙÙÂÂÌÚÌ˚È”) ÛÓ‚ÂÌ¸
‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË B0. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÚË-

r˝ Mrr.=

ÏÛÎ‡ (‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ̋ ÚËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÒËıÓÙËÁËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚) ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚ¸ ÓÚÍÎÓÌfl-
ÂÚÒfl ÓÚ ˝ÚÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl (‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÓ˜Í‡ı ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ÚÓ‡ Ì‡ ‡ÁÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ). Ç ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ÊÂ ÒÚËÏÛÎ‡ ËÎË Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ÓÚ ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÛÌÍÚ‡ ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚ¸ ‡‚Ì‡ B0.
Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËfl, ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ‡fl ‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ (9), ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ
‚ÂÏÂÌË (t = 0) ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛ ‚Ó ‚ÒÂÏ èè (Ò Ï‡ÚÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸,
˜ÚÓ ˝Ú‡ ÙÛÌÍˆËfl ÒÚÂÏËÚÒfl Í ÌÛÎ˛ ÔË t, ÒÚÂ-
Ïfl˘ÂÏÒfl Í ÌÛÎ˛). íÓ˜ÌÓ Ú‡Í ÊÂ ÙÛÌÍˆËfl I(r, t)
·Û‰ÂÚ (ÔËÏÂÌÓ) ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı ‡Ò-
ÒÚÓflÌËflı ÓÚ ÚÓ˜ÍË O.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚ ÚÓ˜ÍÂ x
èè ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË t Í‡Í ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ÔÓÔÓ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÏÂÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl
‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË B(r˝) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÛÌÍ-
Ú‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ‚ ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ÓÚ
ËÌ‰ËÙÙÂÂÌÚÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl B0 [4]

(12)

„‰Â MB – ‡ÁÏÂÌ˚È ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
(Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚È ÏÌÓÊËÚÂÎ¸ ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË). Ç Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl B0 ÔËÏÂÏ
‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚ¸ ‰‡ÎÂÍÓÓÚÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ËÌ‰ËÙÙÂ-
ÂÌÚÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡*. ë‡ÏÛ ‡ÁÌÓÒÚ¸

(12.1)

Ì‡ÁÓ‚ÂÏ ‰Îfl Í‡ÚÍÓÒÚË ÔË‡˘ÂÌËÂÏ ‚ÓÁ·Û‰Ë-
ÏÓÒÚË. 

ç‡ ËÒ. 2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ [4] ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ô-
ÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÔË‡˘ÂÌËfl ‚ÓÁ-
·Û‰ËÏÓÒÚË (ÍÛÊÍË) ‚ÌÛÚË Ó·Î‡ÒÚË ÁËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ (R˝ ≤ 3) ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓÏÂÌ-
Ú˚ ‚ÂÏÂÌË ÙÛÌÍˆËflÏË (ÒÔÎÓ¯Ì˚Â ÍË‚˚Â)

(13)

Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ . èË
˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ÏÌÓÊËÚÂÎÂÈ: Mr ≈ 15.7, MB ≈ 75.2 Ò.

*àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ‰Îfl ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚ÂÏÂÌË
t = 140 ÏÒ, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â B0 ·˚ÎÓ ‚˚·‡ÌÓ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË ‚ ÒÂ‰ÌÂÛ‰‡ÎÂÌÌÓÏ ËÌ‰ËÙÙÂ-
ÂÌÚÌÓÏ ÔÛÌÍÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ,
˜ÚÓ (ÔÓ–‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ËÁ–Á‡ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ) ‚ ̋ ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ‰‡ÎÂ-
ÍÓÓÚÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏ ËÌ‰ËÙÙÂÂÌÚÌÓÏ ÔÛÌÍÚÂ ˜ÛÚ¸ ·ÓÎ¸-
¯Â ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË ‚ ÒÂ‰ÌÂÛ‰‡ÎÂÌÌÓÏ (ÒÏ. Ú‡·Î. 2), Ú‡Í
˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ÒÂ‰ÌÂÛ‰‡ÎÂÌÌ˚È ËÌ‰ËÙÙÂÂÌÚÌ˚È
ÔÛÌÍÚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â “Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ËÌ‰ËÙÙÂÂÌÚÌÓ„Ó”.

I r t,( ) MB B r˝ t,( ) B0–( ),⋅=

δ r˝ t,( ) B r˝ t,( ) B0–=

G r( ) 1

2πD̃
-----------e

r
2

2D̃
-------–

,=

D̃
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êËÒ. 2. ÄÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÔË‡˘ÂÌËfl ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ÂÏÂÌË (t) ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏË (13). ‡ – 140 ÏÒ; · – 170 ÏÒ; ‚ – 200 ÏÒ; „ – 250 ÏÒ;
‰ – 300 ÏÒ; Â – 350 ÏÒ; Ê – 400 ÏÒ; Á – 500 ÏÒ; Ë – 700 ÏÒ; Í – 900 ÏÒ; Î – 1200 ÏÒ. èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ ÓÚÍÎ‡‰˚-
‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÛÌÍÚ‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ r˝ (‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı), ÔÓ
ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ÔË‡˘ÂÌËÂ ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË δ, 1/Ò. êËÒÛÌÓÍ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚ÌËÏ‡-
ÌËfl.
Fig. 2. The approximation of the distributions of the change in the excitability of the visual analyzer in different
moments of the time (t) by the distributions (13). ‡ – 140 ÏÒ; · – 170 ÏÒ; ‚ – 200 ÏÒ; „ – 250 ÏÒ; ‰ – 300 ÏÒ; Â –
350 ÏÒ; Ê – 400 ÏÒ; Á – 500 ÏÒ; Ë – 700 ÏÒ; Í – 900 ÏÒ; Î – 1200 ÏÒ. Axial of the abscissa lay off the magnitude
of the deviation from the positive point of the analyzer re (in the relative unit), axial of the ordinate – the increment
of the excitability δ, 1/s. The figure demonstrate of the conservation of the attention.
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„Î‡ÒÍÓ

åÌÓÊËÚÂÎË Mr Ë MB ‚˚·Ë‡ÎËÒ¸ Ú‡Í,
˜ÚÓ·˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ÎÛ˜¯Û˛ ‡ÔÔÓÍ-
ÒËÏ‡ˆË˛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl δ(r˝) ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂ-
ÌË t = 300 ÏÒ (ËÒ. 2, ‰). é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ
‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËfl ËÒ. 2 ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Û·Â‰ËÚÂÎ¸-

Ì‡. é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ËÌÚÂ„‡Î ÙÛÌÍˆËË

(13) ÔÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ . èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ̃ ÚÓ ËÌÚÂ„‡Î ÔË‡˘Â-
ÌËfl ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË, Ú.Â. ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÌËÏ‡ÌËfl I(r,
t), ÔÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (‡ ˝ÚÓ ÌÂ ˜ÚÓ
ËÌÓÂ, Í‡Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚ ‰‡ÌÌÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË) Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ÂÏÂÌË, Ú.Â.
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ „ËÔÓÚÂÁÛ Ó ÒÓ-
ı‡ÌÂÌËË ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ (Ú.Â.
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡ÎÓÈ Ó·Î‡ÒÚË èè ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡ÎÓ„Ó ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚Â-
ÏÂÌË).

Ç Ú‡·Î. 2 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ (t), ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ
Ì‡ ËÒ. 2. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ˝Ú‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‡ÌÂÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Á‡ÍÓÌÓ-

ÏÂÌÓÒÚË: ÒÌ‡˜‡Î‡ ÙÛÌÍˆËfl (t) Û·˚‚‡ÂÚ (˜ÚÓ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ÌËÏ‡ÌËfl), Á‡ÚÂÏ
Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸ (‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚÒfl).
ç‡ ËÒ. 3 ̋ Ú‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ „‡ÙË-
˜ÂÒÍË (ÍÛÊÍË). ëÔÎÓ¯Ì‡fl ÎËÌËfl Ì‡ ËÒ. 3 ÓÚ-
‡Ê‡ÂÚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ (10), ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ϕ = 16,
α ≈ 118 ÏÒ,  = 1.25 × 10–3 (Ô‡‡ÏÂÚ , ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÒÔËflÚËfl, ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌ ‚ ‡Á‰ÂÎÂ 5). é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ˝Ú‡ ÍË‚‡fl ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌÂÔÎÓıÓ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛÂÚ ˝ÍÒÔÂË-

ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl (t). èÓ ÔÓ‚Ó‰Û ‚˚·Ó‡
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ ϕ ÓÚÏÂÚËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ. ë
Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‚ ‡·ÓÚÂ [22] ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂ
ÛÍ‡Á‡Ì‡. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ô‡‡-
ÏÂÚ ϕ, ÙË„ÛËÛ˛˘ËÈ ‚ Û‡‚ÌÂÌËË (8), ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‰Ë-
ÌËˆ‡ı, ÚÓ ÁÌ‡Ú¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ϕ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ
ÏÓ‰ÂÎË. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÊÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡  (ÍÒÚ‡ÚË,
Á‡ÏÂÚÌÓ ‚ÎËfl˛˘ÂÂ Ì‡ ÙÓÏÛ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÍË‚ÓÈ D(t)) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÒÔËflÚË˛ flÍÓ-
ÒÚË Ò‚ÂÚ‡ ÚÓ˜Â˜ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂÏ-
ÌÓ‚ÓÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË (ÒÏ. ‡Á‰ÂÎ 5).
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Table 2.  The dependence (t), correspondents to the approximation of experimental distributions of the change in the
excitability on the fig. 2

t, ÏÒ 140 170 200 250 300 350 400 500 700 900 1200

0.0170 0.0039 0.0038 0.0037 0.0033 0.0029 0.0028 0.0026 0.0023 0.0047 0.0050
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Ç ‡·ÓÚÂ [13] ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÍ‡-
Á‡ÌËÈ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ò ‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ ‚ÓÁ-
·Û‰ËÏÓÒÚË ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ‰Îfl ‚ÒÂı
‰Û„Ëı ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚ı ‡·ÓÚ˚ [22]. Ç ˆÂÎÓÏ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‡‚ÌÂÌËfl „Ó‚ÓflÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ‡‰ÂÍ‚‡Ú-
ÌÓÒÚË ÏÓ‰ÂÎË. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÏÓ‰Â-
ÎË α, MB Ë Mr ‡ÁÎË˜Ì˚ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ËÒÔ˚ÚÛÂ-
Ï˚ı Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú Ëı ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË.

4. ÇçàåÄçàÖ à ÇõáÇÄççõâ 
èéíÖçñàÄã

ïÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ÏÂÚÓ‰ ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÌËÏ‡-
ÌËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Çè [15] N1, P1, N2 Ë Ú.‰.
èË ̋ ÚÓÏ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË Çè, Ú‡ÍËÏË Í‡Í ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸
‡ÒÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËfl (çê) Ë ÔÓˆÂÒÒÌ‡fl ÌÂ„‡ÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ (èç). ÇÓÎÌ‡ çê ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÔÓËÁ-
‚ÓÎ¸ÌÓÏÛ ‚ÌËÏ‡ÌË˛, ‡ ‚ÓÎÌ‡ èç – ÔÓËÁ‚ÓÎ¸-
ÌÓÏÛ. èË ̋ ÚÓÏ ÌÂÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ò‚fl-
Á˚‚‡ÂÚÒfl Ò Â‡ÍˆËÂÈ Ì‡ ÌÓ‚ËÁÌÛ ÒÚËÏÛÎ‡. Ç
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Í‡Í ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÙÛÌÍ-
ˆË˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛ Î˛·ÓÈ ÔÓˆÂÒÒ ‚ÓÒ-
ÔËflÚËfl. ä‡Ê‰˚È ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÏ˚È (ÒÓÁÌ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ ËÎË ·ÂÒÒÓÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓ) ÒÚËÏÛÎ ÔË‚ÎÂÍ‡ÂÚ Í
ÒÂ·Â ‚ÌËÏ‡ÌËÂ (·ÓÎ¸¯ÂÂ ËÎË ÏÂÌ¸¯ÂÂ). ëÚË-
ÏÛÎ, ÌÂ ÔË‚ÎÂÍ‡˛˘ËÈ ‚ÌËÏ‡ÌËfl, ÌÂ ‚ÓÒÔË-
ÌËÏ‡ÂÚÒfl (ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌËÍ‡ÍËı ÔÒËıÓÙËÁËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ÓÓ·˘Â). Ç Î˛·ÓÈ ÏÓ-
ÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÔÓ
‚ÒÂÏÛ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û ÒÚËÏÛÎÓ‚, ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ‚ÓÒÔË-
flÚË˛ (‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û “‚ÌÛÚÂÌÌËı”
ÒÚËÏÛÎÓ‚, „ÂÌÂËÛÂÏ˚ı Ò‡ÏËÏ ÏÓÁ„ÓÏ). ÇÌË-
Ï‡ÌËÂ Í‡Í ˆÂÎÓÂ (‚ÍÎ˛˜‡fl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ Ë ÌÂ-
ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ), ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ
I(x, t) Ë ˝Ú‡ ÙÛÌÍˆËfl Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ
Çè Í‡Í ÙÛÌÍˆËÂÈ ‚ÂÏÂÌË. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˝Ú‡
ÙÛÌÍˆËfl ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ÍÎ‡‰˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË çê Ë èç. ë‡‚ÌÂÌËÂ Â¯ÂÌËfl
Û‡‚ÌÂÌËfl (8) Ò ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË
‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ-
‰‡.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÙÓÏÛÎ‡ÏË (9), (10), ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ‚ÓÒÔËflÚËfl ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
ËÒÔ˚ÚÛÂÏÓ„Ó ÒÌ‡˜‡Î‡ ÍÓÌˆÂÌÚËÛÂÚÒfl Ì‡ ÒÚË-
ÏÛÎÂ, Á‡ÚÂÏ ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚÒfl (ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÌÂ-
ÏÛ). ä‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, Û‰ÂÎflÂÏÓÂ ÒÚË-
ÏÛÎÛ, ÒÌ‡˜‡Î‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, Á‡ÚÂÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ë Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Û·˚‚‡Ú¸

(14)I 0 t,( ) 1
2π
------ ϕ2α2t

2α3 ϕ2k ϕ( )t3+
------------------------------------.⋅=

èÓ‰Ó·Ì‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ Ë ‰Îfl ‡Ï-
ÔÎËÚÛ‰˚ Çè. èË‚Â‰ÂÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔËÏÂÓ‚.
ç‡ ËÒ. 4, ‡ Ë · (ÒÎÂ‚‡) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÎÛıÓ‚˚Â
Çè, ‚ÁflÚ˚Â ËÁ ‡·ÓÚ [18] Ë [25] ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ. ç‡ ËÒ. 4, ‚ (ÒÎÂ‚‡) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Çè ‚ ÓÚ‚ÂÚ
Ì‡ ÒÓÏ‡ÚÓÒÂÌÒÓÌ˚È ÒÚËÏÛÎ, ‚ÁflÚ˚È ËÁ ‡·Ó-
Ú˚ [17]. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı
ÔËÏÂ‡ı ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ˜ÂÚÍÓ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl
Â˘Â Ó‰Ì‡ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸: ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ
ÏÓÌÓÚÓÌÌÓ Û·˚‚‡ÂÚ, Ú.Â. ‚ÂÏÂÌÌ Â ËÌÚÂ‚‡-
Î˚ ÏÂÊ‰Û ÔËÍ‡ÏË ‡ÒÚÛÚ. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÒÚ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Çè ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ ‚ÓÒÔËflÚËfl Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÛÒËÎÂÌËÂÏ ‚ÌË-
Ï‡ÌËfl Í ÒÚËÏÛÎÛ Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ˝ÚÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡, ‡ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÒÔ‡‰ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ –
ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂÏ ‚ÌËÏ‡ÌËfl Í ÌÂÏÛ Ì‡ ‚ÚÓÓÏ ˝Ú‡-
ÔÂ. àÁ ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ ÔÓÒÚÓÚ˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ,
˜ÚÓ ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ Çè a(t) ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚ ÚÓ˜ÍÂ ÔÓÂÍˆËË ÒÚËÏÛÎ‡ ‚
èè

(15)

„‰Â β – ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ (ËÁÏÂflÂ-
Ï˚È ‚ ÏËÍÓ‚ÓÎ¸Ú‡ı). èË ˝ÚÓÏ Â˜¸ ÏÓÊÂÚ

˚́

a t( ) β I 0 t,( )⋅ β
2π
------ ϕ2α2t

2α3 ϕ2k ϕ( )t3+
------------------------------------,⋅= =
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t, ÏÒ

D

êËÒ. 3. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ D(t). äÛÊÍË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËfl (t), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÍË‚˚Ï Ì‡ ËÒ. 2 (˝ÚÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl), ‡ ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ÎËÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÚÂÓÂ-
ÚË˜ÂÒÍÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ (10).
Fig. 3. The compare of the theoretical dependence
D(t) and the experimental it. The small circles repre-
sent values of the function (t), correspondent to
curves on the fig. 2 (that is experimental values).
The firm line represent the theoretical dependence
(10). 
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„Î‡ÒÍÓ

Ë‰ÚË Í‡Í Ó Çè, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÌËˆËËÓ‚‡Ì-
ÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÚËÏÛÎ‡, Ú‡Í Ë Ó Çè ‚ ‡ÒÒÓˆË‡-
ÚË‚Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚflı ÍÓ˚. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
ϕ – ˝ÚÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÛÊÂ ÌÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÚË-
ÏÛÎ‡ (ÒÏ. ‡Á‰ÂÎ 2), ‡ x = 0 – ÚÓ˜Í‡ ÔÓÂÍˆËË
“‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó” ÒÚËÏÛÎ‡ ‚ èè. ë Û˜ÂÚÓÏ ÒÍ‡Á‡Ì-
ÌÓ„Ó ‡ÌÂÂ „ËÔÓÚÂÁ‡ (15) ‡‚ÌÓÒËÎ¸Ì‡ ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊÂÌË˛ Ó Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ Çè Ë ‚ÓÁ-

·Û‰ËÏÓÒÚ¸˛ (‚ÂÓflÚÌÓ, ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ÎËflÂÚ
Ì‡ Çè). ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÙÓÏÛÎÛ (15) ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ Ë Í‡Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂ-
˚ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÓÒÔËflÚËfl, ‡Î¸ÚÂÌ‡-
ÚË‚ÌÓÂ ÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ˜ÂÂÁ ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚ¸
(ÔË ˝ÚÓÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÓÚ x ÏÓÊÌÓ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÂÚÓ‰ËÍË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
ÏÓÈ ÑÊ. å‡Ì„ÛÌÓÏ Ë ë. ïËÎÎË‡‰ÓÏ [30]). éÚ-
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êËÒ. 4. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡. ëÎÂ‚‡: ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚È Çè. ‡ – ÒÎÛıÓ‚ÓÈ Çè ËÁ ‡-
·ÓÚ˚ [18] (ÒÚËÏÛÎ – ÚÓÌÓ‚‡fl ÔÓÒ˚ÎÍ‡); · – ÒÎÛıÓ‚ÓÈ Çè ËÁ ‡·ÓÚ˚ [25] (cÚËÏÛÎ – ˘ÂÎ˜ÓÍ); ‚ – ÒÓÏ‡ÚÓ-
ÒÂÌÒÓÌ˚È Çè ËÁ ‡·ÓÚ˚ [17]. ëÔ‡‚‡: ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Çè Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË. ëÔÎÓ¯Ì‡fl ÎË-
ÌËfl – ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍË‚‡fl, ÍÛÊÍË – ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl.
Fig. 4. The dynamics of the amplitude of the evoked potential. Left: the averaged evoked potential. a – auditory
evoked potential from [18] (stimulus – the tone burst); · – auditory evoked potential from [25] (stimulus – the
click); ‚ – somatosensory evoked potential from [17]. Right: evolution of the amplitude of the evoked potential. The
firm line – the theoretical curve, the small circles – experimental values. 
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ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÙÓÏÛÎ‡ (15) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Çè ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ÒÚËÏÛÎ‡ ϕ. í‡Í, ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ÒÚËÏÛÎ‡ ‚Â‰ÂÚ Í ÒÌËÊÂ-
ÌË˛ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Ë ÓÒÚÛ Î‡ÚÂÌˆËË ÒÂ‰ÌÂÎ‡-
ÚÂÌÚÌ˚ı ÓÚ‚ÂÚÓ‚ [15, 32, 34]. ùÚ‡ ÙÓÏÛÎ‡ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
‚ÎËflÌËfl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ì‡ Çè. í‡Í,
ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ [15], ˜ÚÓ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ ‚ÌË-
Ï‡ÌËÂ ÔË ÁËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÓÒÔËflÚËË ‚Â‰ÂÚ Í Ó-
ÒÚÛ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ P1, N1 Ë N2. Ç ˜‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË, ÑÊ. å‡Ì„ÛÌ Ë ë. ïËÎÎË‡‰ [30], Â„ËÒÚË-
Ó‚‡‚¯ËÂ Çè ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ÁËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÚËÏÛÎ˚,
ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó
‚ÌËÏ‡ÌËfl ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Í‡Í ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì‡fl ÏÓ‰Û-
ÎflˆËfl ˝ÚËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ëı Î‡ÚÂÌ-
ˆËÈ, ÔÓÎflÌÓÒÚË ËÎË ÙÓÏ˚ ‚ÓÎÌ˚. è‡‡ÏÂÚ-
˚ α Ë β ÏÓ„ÛÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÒÛ·˙ÂÍÚ‡ ‚ÓÒÔËflÚËfl. ÅÛ‰ÂÏ ‚˚-
·Ë‡Ú¸ Ëı ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÔÔÓÍÒË-
Ï‡ˆËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÂÌÌÓÈ ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰˚ Çè ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ. Ç ÔÓÒÚÂÈ¯ÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ıÓÓ¯ÂÈ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÚÂ·Ó‚‡Ú¸ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍËı Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ tmax Ë
amax, „‰Â amax – Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÏÔÎËÚÛ-
‰˚ Çè ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÓÒÔËflÚËfl, ‡ tmax – ÏÓÏÂÌÚ
‚ÂÏÂÌË, ‚ ÍÓÚÓ˚È ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl

(16)

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÙÓÏÛÎ˚ (16) ÏÓÊÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË·ÎË-
ÊÂÌËfl Í Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚Ï ÏÌÓÊËÚÂÎflÏ α Ë β.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÂ‰-
ÒÍ‡Á‡ÌËÈ Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË [9, 13, 14], ˜ÚÓ ÙÓÏÛÎ‡ (15) ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ
ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Çè, ÔÓ Í‡È-
ÌÂÈ ÏÂÂ ‚ ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ Çè ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÏÛ ÒÚËÏÛÎÛ Ë ÏÓÌÓÔÓÎflÌÓ ËÁÏÂ-
ÂÌ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÍÓ˚ ÏÓÁ„‡, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏÓÈ ‰Îfl
‰‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÒÚË (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ÔÓÂÍˆË-
ÓÌÌÓÈ ÁÓÌÂ). ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÓ ÓÍÓÎÓ 45
Çè ÒÎÛıÓ‚ÓÈ, ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë ÒÓÏ‡ÚÓÒÂÌÒÓÌÓÈ
ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÒÚÂÈ. èË ˝ÚÓÏ ÔËÏÂÌÓ ‚ 70% ÒÎÛ-
˜‡Â‚ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚ÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËÂ ÚÂÓËË Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡, ‚ 20% ÒÎÛ˜‡Â‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÏÂÌÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚Ï, ÌÓ
ÔËÂÏÎÂÏ˚Ï, ‚ 10% ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡Ò¸ ÔÎÓ-
ı‡fl ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËfl. èÎÓı‡fl ËÎË ÒÂ‰Ìflfl ‡Ô-
ÔÓÍÒËÏ‡ˆËfl ÓÚÌÓÒËÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Í ÒÎÛ˜‡-
flÏ, ÍÓ„‰‡ Çè Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË ·ËÔÓÎflÌÓ ËÎË
ÛÒÂ‰ÌflÎË ÔÓ „ÛÔÔÂ ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚ı. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‡ÁÌ˚Â ËÒÔ˚ÚÛ-
ÂÏ˚Â ‚ÌÛÚË „ÛÔÔ˚ ËÏÂ˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ô‡‡-

amax
ÚÂÓ amax

˝ÍÒÔ, tmax
ÚÂÓ tmax

˝ÍÒÔ.= =

ÏÂÚ˚ α Ë β. Ç ÒÎÛ˜‡flı ÊÂ, ÍÓ„‰‡ Çè Ì‡ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡Ì˚È ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ ÒÚËÏÛÎ Â„ËÒÚËÓ‚‡-
ÎË ÏÓÌÓÔÓÎflÌÓ, Û Ó‰ÌÓ„Ó ËÒÔ˚ÚÛÂÏÓ„Ó, ‚
Ó·Î‡ÒÚË, ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ‰Îfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÈ ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÒÚË (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ÔÓÂÍˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÁÓÌÂ Ë Ó·Î‡ÒÚË ‚ÂÚÂÍÒ‡ ‰Îfl ÒÎÛıÓ‚˚ı ÒÚË-
ÏÛÎÓ‚), Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÓÚ˜ÂÚÎË‚ÓÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ÚÂÓËÂÈ Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
ÚÓÏ. éÚ˜ÂÚÎË‚ÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ó˜ÂÌ¸ ̃ ‡ÒÚÓ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ë ‰Îfl „ÛÔÔ˚ ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚ı (ÔÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, ‚ ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ËÒÔ˚ÚÛÂ-
Ï˚Â ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·ÎËÁÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ α Ë β). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ Ì‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ Çè ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÎËÌËfl ÌÛÎÂ‚Ó„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡, ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÁÏÂflÎ‡Ò¸ ÏÂÊ‰Û ÔËÍ‡ÏË
ÒÓÒÂ‰ÌËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ* [17] Ë ÒÚ‡‚ËÎ‡Ò¸ ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÏÓÏÂÌÚÛ ‚ÂÏÂÌË, ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÏÂÊ‰Û Î‡-
ÚÂÌÚÌ˚ÏË ÔÂËÓ‰‡ÏË ˝ÚËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ. ÇÂÎË˜Ë-
Ì‡ ϕ ÙËÍÒËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ:
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Çè ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ÒÚËÏÛÎ‡ ÌÂ ÔÓ‚ÂflÎ‡Ò¸ (‚Ó ÏÌÓ„Ëı ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÛÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl, ‡ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ϕ – ̋ ÚÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı). èË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ϕ
Ô‡‡ÏÂÚ˚ α Ë β ‚˚·Ë‡ÎËÒ¸ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË. 

èË‚Â‰ÂÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔËÏÂÓ‚ [9].
1. äË‚‡fl Ì‡ ËÒ. 4, ‡ (ÒÎÂ‚‡), ‚ÁflÚÓÏ ËÁ ‡-

·ÓÚ˚ [18] (Ò. 16, ËÒ. 1, ÒÂ‰ÌËÈ, ÚÓÌÍ‡fl ÎËÌËfl),
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÂÌÌ˚È
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ˝ÎÂÍÚÓ‰‡, ‚ÊË‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ÏÓÁ„,
ÒÎÛıÓ‚ÓÈ Çè ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ·ËÌ‡Û‡Î¸ÌÓ ‚ÓÒÔË-
ÌËÏ‡ÂÏÛ˛ (ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏÛ˛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÓÏ-
ÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÔÂÂ‰ ËÒÔ˚ÚÛ-
ÂÏ˚Ï) ÚÓÌÓ‚Û˛ ÔÓÒ˚ÎÍÛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛
50 ÏÒ. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‚ÌÂ-
ÒÂÌ˚ ‡‚ÚÓÓÏ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚. óÂÂÁ P0
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÂ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ÏÓÏÂÌÚÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÚËÏÛ-
Î‡ (ÓÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ). åÂÚÓ‰
ËÁÏÂÂÌËfl (ËÏÔÎ‡ÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ÏÓÁ„ ˝ÎÂÍ-
ÚÓ‰), Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‰ÓÎÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ·óÎ¸¯Û˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸, ˜ÂÏ ÔË Â„ËÒÚ‡-
ˆËË Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÓÎÓ‚˚. ïÓÚfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ò ·ÓÎ¸Ì˚ÏË Ô‡ÍËÌÒÓÌËÁÏÓÏ, ‡‚-
ÚÓÓÏ ‡·ÓÚ˚ [18] ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Û ËÒ-
Ô˚ÚÛÂÏ˚ı ÌÂ ·˚ÎÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ
‚ÓÒÔËflÚËfl.

Ç Ú‡·Î. 3, ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚
Çè Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Î‡ÚÂÌÚÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚,
ËÁÏÂÂÌÌ˚Â ÔÓ ËÒ. 4, ‡ (ÒÎÂ‚‡). ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ÍÓ-

*Ç ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË, ÔËÌflÚÓÈ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÍÓÎÂ·‡-
ÌËÈ, ˝Ú‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‡ÁÏ‡ıÓÏ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ.



750

ÜìêçÄã ÇõëòÖâ çÖêÇçéâ ÑÖüíÖãúçéëíà      ÚÓÏ 58      ‹ 6      2008

„Î‡ÒÍÓ

ÎÂ·‡ÌËfl N1 ËÁÏÂflÎ‡Ò¸ ÓÚ ÔËÍ‡ ˝ÚÓ„Ó ÍÓÎÂ·‡-
ÌËfl ‰Ó ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÂÏÛ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÔËÍ‡ P0. ç‡ ËÒ. 4, ‡ (ÒÔ‡‚‡) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Çè ÓÚ
‚ÂÏÂÌË (ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ÎËÌËfl) Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ (ÍÛÊÍË). é˜Â‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ËÒÛÌÓÍ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ·ÎÂÒÚfl˘ÂÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ÚÂÓËÂÈ Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
ÚÓÏ.

2. äË‚‡fl Ì‡ ËÒ. 4, · (ÒÎÂ‚‡), ‚ÁflÚ‡fl ËÁ ‡·Ó-
Ú˚ [25] (Ò. 139, ËÒ. 65), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÎÛıÓ‚ÓÈ
Çè ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ˘ÂÎ˜ÓÍ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ Ù‡ÁÂ ÒÌ‡.
é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ N3 ‚ÌÂÒÂÌÓ ‚ ËÒÛÌÓÍ ‡‚ÚÓÓÏ
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌËÈ
ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ò Çè ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÌ‡ ËÌÚÂ-
ÂÒÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚Ó ÒÌÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ËÒÔ˚ÚÛÂÏÓ„Ó
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‡ÒÒÂflÌÓ. î‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û-
˛Ú ‰Û„ËÂ ÒÚËÏÛÎ˚ (ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‚ÌÛÚËÏÓÁ-
„Ó‚Ó„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl), “ÍÓÌÍÛËÛ˛˘ËÂ” Ò
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Ï. àÌ‡˜Â „Ó‚Ófl, ÛÒÎÓ‚Ëfl ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ “˜ËÒÚ˚ÏË” ‚
ÒÏ˚ÒÎÂ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÓÚ ÌÂÍÓÌÚÓÎËÛÂ-
Ï˚ı ‚ÌÂ¯ÌËı Ù‡ÍÚÓÓ‚. 

Ç Ú‡·Î. 3, · ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰˚ Çè ÓÚ ‚ÂÏÂÌË, ËÁÏÂÂÌÌ‡fl ÔÓ ËÒ. 4, ·
(ÒÎÂ‚‡). é˜Â‚Ë‰ÌÓ, amax = 75 ÏÍÇ, tmax = 258 ÏÒ.
é‰Ì‡ÍÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ α Ë β ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË·ÎËÊÂÌËfl. àÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÔÚËÏ‡Î¸-
ÌÓÈ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚: α = 3.4 × 103 ÏÒ, β =
= 228 ÏÍÇ. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ (ÒÔÎÓ¯-
Ì‡fl ÎËÌËfl) Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ (ÍÛÊÍË) Á‡-

‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Çè ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 4, · (ÒÔ‡‚‡). é˜Â‚Ë‰ÌÓ,
˝ÚÓÚ ËÒÛÌÓÍ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ÌÓÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ÚÂÓËÂÈ Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
ÚÓÏ. 

3. äË‚‡fl Ì‡ ËÒ. 4, ‚ (ÒÎÂ‚‡), ‚ÁflÚ‡fl ËÁ ‡·Ó-
Ú˚ [17], ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÏ‡ÚÓÒÂÌÒÓÌ˚È Çè.
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË a(t) ÔÓ
˝ÚÓÏÛ ËÒÛÌÍÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3, ‚. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ ËÒ. 4, ‚ (ÒÎÂ‚‡) ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ï‡Ò-
¯Ú‡· ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú, ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‚
Ú‡·Î. 3, ‚ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı.
Å˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚: α = 2 × 103 ÏÒ, β = 20 ÓÚÌ. Â‰. îÓÏÛÎ˚(16)
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰Îfl ‚˚·Ó‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË-
·ÎËÊÂÌËfl. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ Ì‡ ËÒ. 4, ‚ (ÒÔ‡‚‡) Ë, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
Û·Â‰ËÚÂÎ¸Ì˚.

Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ Ì‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍË-
‚ÓÈ Çè ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÎËÌËfl ÌÛÎÂ‚Ó„Ó ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î‡, ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û Çè ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÁÏÂflÚ¸ ÌÂ
ÏÂÊ‰Û ÔËÍ‡ÏË ÒÓÒÂ‰ÌËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, ‡ ÓÚ ÎËÌËË
ÌÛÎÂ‚Ó„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ‰Ó ÔËÍ‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl Ë ÒÚ‡-
‚ËÚ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Î‡ÚÂÌÚÌÓÏÛ ÔÂËÓ‰Û ÍÓÎÂ-
·‡ÌËfl. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÚÛ‰ÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
Ú‡ÍÊÂ Ò‡Ï Çè. Çè p(t) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „‡-
ÏÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl Ò ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ-
‰ÓÈ a(t) Ë ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ω(t)

ó‡ÒÚÓÚ‡ Çè ÏÓÌÓÚÓÌÌÓ Û·˚‚‡ÂÚ Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ
‚ÂÏÂÌË Ë ÒÚÂÏËÚÒfl Í ÌÛÎ˛ ÔË t, ÒÚÂÏfl˘ÂÏ-
Òfl Í ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÒÍ‡Ú¸ ÂÂ ‚
‚Ë‰Â

è‡‡ÏÂÚ˚ ω0, s Ë γ ‚˚·ÂÂÏ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË. ç‡ ËÒ. 5 ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË Çè, ËÁÓ·‡-
ÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÒ. 4, ‡ (ÒÎÂ‚‡). ÑÛ„ÓÈ ÔËÏÂ ÔÓ-
‰Ó·ÌÓÈ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ ‡·ÓÚÂ [13].
á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ω(t), ‚ÂÓflÚÌÓ, ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‰ËÌ‡-
ÏËÍÓÈ ‚ÌËÏ‡ÌËfl: ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚ÎËflÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
‡ÏÔÎËÚÛ‰Û ÍÓÎÂ·‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

5. áÄäéç èúÖêéçÄ 
à áÄäéç ëíàÇÖçëÄ

éÔÂ‰ÂÎËÏ Çê τ Í‡Í ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡
I(0, t). ïÓÚfl ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ‚ ‡ÏÍ‡ı ‡·ÒÚ‡ÍˆËË
(ÔË·ÎËÊÂÌËfl) Û‡‚ÌÂÌËfl (8) ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÂÌ, I(0,
t) ÒÚÂÏËÚÒfl Í ÌÛÎ˛ ÔË ÒÚÂÏÎÂÌËË t Í ·ÂÒÍÓ-
ÌÂ˜ÌÓÒÚË, ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Â„Ó Á‡‚Â¯ÂÌÌ˚Ï,

p t( ) a t( ) ω t( )t γ+( )sin .=

ω t( ) ω0e
st– .=

í‡·ÎËˆ‡ 3.  á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó
ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË, ËÁÏÂÂÌÌ‡fl ÔÓ ËÒ. 4, ‡, ·, ‚
(ÒÎÂ‚‡) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
Table 3.  The time dependence of the evoked potential
amplitude, measured on fig. 4, a, ·, ‚ (left) correspondent

‡

äÓÎÂ·‡ÌËÂ P0–N1 N1–P1 P1–N2 N2–P2 P2–N3

t, ÏÒ 37 137 269 489 857
a, ÏÍÇ 9.7 36.1 78.4 79.8 46.5

·

äÓÎÂ·‡ÌËÂ P1–N1 N1–P2 P2–N2 N2–P3 P3–N3

t, ÏÒ 70.8 142 258 608 1200
a, ÏÍÇ 14.39 30.30 75.00 65.15 24.24

‚

t, ÏÒ 12 24 42 68 110 175 301
a, ÓÚÌ. Â‰. 0.7 1.5 1.3 2.5 4.3 6.9 6.4
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ÍÓ„‰‡ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Í ÒÚËÏÛÎÛ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ Ï‡Î˚Ï

(17)

„‰Â I0 � Imax (Imax – Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÙÛÌÍ-
ˆËË I(0, t)).

ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ‡‚ÚÓ˚ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ Ó˘Û˘ÂÌËfl (Â‡ÍˆË˛) Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Çè [17]. á‰ÂÒ¸
ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ‡fl ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ Ú‡-
ÍÓÏÛ ÔÓ‰ıÓ‰Û. éÔÂ‰ÂÎËÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ó˘Û-
˘ÂÌËfl ψ Í‡Í ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Çè
(Ú.Â. ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚ ÚÓ˜ÍÂ x = 0) Á‡ Çê

(18)

è‡‡ÏÂÚ ψ0 Ì‡ÁÓ‚ÂÏ Ï‡Ò¯Ú‡·ÓÏ ÏÓ‰‡Î¸-
ÌÓÒÚË: ÓÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı
ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÒÚÂÈ. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚‚Ë‰Û ÒıÓ‰ËÏÓ-
ÒÚË ËÌÚÂ„‡Î‡ (18), ‚˚·Ó I0 ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ó-
ÎË ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÌÂ Ë„‡ÂÚ. ÉÎ‡‚ÌÓÂ, ̃ ÚÓ·˚
˝ÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ ·˚Î ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡Î. 

èÂÂÈ‰ÂÏ ÚÂÔÂ¸ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ‡ k(ϕ) ‚ Û‡‚ÌÂÌËË (8). é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ̃ ÂÏ
·ÓÎ¸¯Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÚËÏÛÎ‡, ÚÂÏ ·˚ÒÚ-
ÂÂ ÓÌ ÔË‚ÎÂ˜ÂÚ Í ÒÂ·Â ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ë ÚÂÏ ·ÓÎ¸-
¯ÂÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÓÌ Í ÒÂ·Â ÔË‚ÎÂ˜ÂÚ (ÒÏ. ‡Á‰ÂÎ
1). ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, Ò ÓÒÚÓÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
“ÔËÍ” Ì‡ ËÒ. 4 (ÒÔ‡‚‡), Ú.Â. „‡ÙËÍ ÙÛÌÍˆËË
I(0, t), ‰ÓÎÊÂÌ ‚˚Úfl„Ë‚‡Ú¸Òfl ‚‚Âı Ë ÒÛÊ‡Ú¸Òfl,
ÒÊËÏ‡flÒ¸ Í ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú (Ú.Â. ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÙÛÌÍˆËÈ Iϕ(0, t) ÔÓ‰Ó·Ì‡ δ-Ó·‡ÁÌÓÈ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË). ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ-
ÚÂ·Ó‚‡Ú¸ ÌÓÏËÓ‚ÍË ÙÛÌÍˆËË I(0, t)

(19)

àÁ (18), (19), ÔÓÎÛ˜ËÏ

(20)

„‰Â L = ψ0C. ùÚÓ ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È [11, 12]
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Á‡ÍÓÌ è¸ÂÓÌ‡–ãÂ·Â‰Â-
‚‡–á‡·Ó‰ËÌ‡: ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
Ó˘Û˘ÂÌËfl Ì‡ Çê ÂÒÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl,
ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘‡fl ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ (‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â –
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË) ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÚËÏÛÎ‡. 

èÓÒÎÂ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ËÌÚÂ„‡Î‡ Û‡‚ÌÂÌËÂ
(19) ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ (‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ „ÓÏÓÁ‰ÍÓÂ)
Ú‡ÌÒˆÂÌ‰ÂÌÚÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ÙÛÌÍˆËË k(ϕ).
êÂ¯Ë‚ Â„Ó (˜ËÒÎÂÌÌÓ), Ì‡È‰ÂÏ ËÁ (14) Ë (17) Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚ¸ τ(ϕ), ‡ Á‡ÚÂÏ ËÁ (20) – Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ψ(ϕ). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 6 ‚ ‰‚ÓÈÌÓÏ

I 0 τ,( ) I0,=

ψ ψ0

τ
------ I 0 t,( ) t.d

0

τ

∫=

I 0 t,( ) td
0

τ

∫ C.=

ψτ L const,= =

ÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â (ÔÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ
ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl x = lnϕ, ‡ ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – y =
= lnψ) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „‡ÙËÍË ˝ÚÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ‰Îfl I0 = 0.01 Ë ÚÂı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡-

‡ÏÂÚ‡  = ψ0/L. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÚÂı
ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ ¯ËÓÍÓÏ
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒÚËÏÛÎ‡
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÒËıÓÙËÁË-
˜ÂÒÍÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ëÚË‚ÂÌÒ‡

Ú.Â. ÍË‚˚Â Ì‡ ËÒÛÌÍÂ ·ÎËÁÍË Í ÔflÏ˚Ï y = λx +
+ b, „‰Â b = lnc. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ì‡ ËÒ. 6, ‡ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ô‡‡ÏÂÚ‡  = 0.1. àÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ϕ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ 50 ‡Á. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
Á‡ÍÓÌ‡ ëÚË‚ÂÌÒ‡ ÔË ˝ÚÓÏ ‡‚ÂÌ λ ≈ 0.53 (ÓÌ
ËÁÏÂflÂÚÒfl Í‡Í Ú‡Ì„ÂÌÒ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÔflÏÓÈ),
˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÒÔËflÚË˛ „ÓÏÍÓÒÚË Á‚ÛÍ‡
ÔË ÏÓÌÓÛ‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‰‡ÊÂÌËË [20]. êËÒ. 6, ·
ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌË˛  = 10. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÒÚËÏÛÎ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ 50 ‡Á. èË ̋ ÚÓÏ λ ≈
≈ 0.6, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÒÔËflÚË˛ „ÓÏÍÓ-
ÒÚË Á‚ÛÍ‡ ÔË ·ËÌ‡Û‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‰‡ÊÂÌËË [20].
ç‡ÍÓÌÂˆ, Ì‡ ËÒ. 6, ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl  = 1.25 × 10–3. àÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÒÚËÏÛÎ‡ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ 200 ‡Á. ëÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ λ ≈ 0.5, ˜ÚÓ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ‚ÓÒ-
ÔËflÚË˛ flÍÓÒÚË Ò‚ÂÚ‡ ÚÓ˜Â˜ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂÏÌÓ‚ÓÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË [20].

ψ0'

ψ cϕλ,=

ψ0'

ψ0'
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êËÒ. 5. ë‡‚ÌÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Çè,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÒ. 4, ‡ (ÒÎÂ‚‡), Ò ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍËÏ.
Fig. 5. The compare of the experimental evoked po-
tential, represent on the fig. 4, a (left), with the theo-
retical it.
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„Î‡ÒÍÓ

áÄäãûóÖçàÖ
Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ÍÓÎË˜Â-

ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ (ÔÎÓÚÌÓÒÚË) ‚ÌËÏ‡ÌËfl
Í‡Í ÙÛÌÍˆËË ‚ ÔÒËıË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
(èè) Ë ‚ÂÏÂÌË, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡ Ò‚flÁË ‚ÌËÏ‡ÌËfl
Ë ‚ÂÏÂÌË Â‡ÍˆËË (Çê) Ì‡ ÚÂÒÚËÛ˛˘ËÂ ÒÚË-
ÏÛÎ˚. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ-
ÒÚÂÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÔÓÒÚÓÂÌÓ ‰ËÌ‡ÏË˜Â-

ÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ (8) ‰Îfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÓÒÔËflÚËfl ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó
ÒÚËÏÛÎ‡ Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ k(ϕ), ÓÔÂ‰ÂÎflÂ-
Ï˚Ï ‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ (19). ç‡ ·‡ÁÂ ̋ ÚÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl
ÔÓÒÚÓÂÌ‡ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡
‚ÓÒÔËflÚËfl, ‚ ‡ÏÍ‡ı ÍÓÚÓÓÈ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÒË-
ıÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ (‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ Çè,
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ó˘Û˘ÂÌËfl, Çê) ‚˚‡Ê‡˛ÚÒfl
˜ÂÂÁ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËfl. èÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌËfl ÏÓ-
‰ÂÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. í‡Í, Â¯ÂÌËÂ Û‡‚ÌÂ-
ÌËfl (8) ‚ÔÓÎÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË
ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÎÂÌ‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÒÔËflÚËfl. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl „ËÔÓÚÂÁ‡ Ó ÒÓı‡ÌÂÌËË ‚ÌËÏ‡ÌËfl
(ÌÓ‚‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚË). Ç˚ÚÂ-
Í‡˛˘‡fl ËÁ ÏÓ‰ÂÎË ÙÓÏÛÎ‡ (15) ‰Îfl ‰ËÌ‡ÏËÍË
‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Çè ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ò‡‚ÌÂÌËÂÏ Ò
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êËÒ. 6. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
Â‡ÍˆËË ψ ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒÚËÏÛÎ‡ ϕ ‚ ‰‚ÓÈ-
ÌÓÏ ÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‰Îfl ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚ‡ . àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÒÚËÏÛÎ‡ Ë Â‡ÍˆËfl ‚˚‡ÊÂÌ˚ ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı
Â‰ËÌËˆ‡ı. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÍË‚˚Â Ì‡ ËÒÛÌÍÂ
·ÎËÁÍË Í ÔflÏ˚Ï. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ
ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ψ(ϕ) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ëÚË‚ÂÌÒ‡. ‡ – Ô‡-
‡ÏÂÚ ÏÓ‰ÂÎË  = 0.1. èË ˝ÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
Á‡ÍÓÌ‡ ëÚË‚ÂÌÒ‡ (ËÁÏÂflÂÏ˚È Í‡Í Ú‡Ì„ÂÌÒ Û„-
Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÔflÏÓÈ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ) λ ≈ 0.53, ̃ ÚÓ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÒÔËflÚË˛ „ÓÏÍÓÒÚË Á‚ÛÍ‡ ÔË
ÏÓÌÓÛ‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‰‡ÊÂÌËË; · – Ô‡‡ÏÂÚ

 = 10. èË ˝ÚÓÏ λ ≈ 0.6, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
‚ÓÒÔËflÚË˛ „ÓÏÍÓÒÚË Á‚ÛÍ‡ ÔË ·ËÌ‡Û‡Î¸-
ÌÓÏ ‡Á‰‡ÊÂÌËË; ‚ – Ô‡‡ÏÂÚ  = 1.2 × 10–3.
èË ˝ÚÓÏ λ ≈ 0.5, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÒÔËfl-
ÚË˛ flÍÓÒÚË Ò‚ÂÚ‡ ÚÓ˜Â˜ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂÏÌÓ‚ÓÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË.
Fig. 6. The theoretical plot of the reaction ψ from the
stimulus ϕ for several values of . It is used log–
log scale. The stimulus and the reaction are represent
in relative unit. One can see, that all curves are relat-
ed to straight lines. That mean, that the theoretical
dependence ψ(ϕ) correspondent to the Stivens’es
law. ‡ – the parameter of the model  = 0.1. At that
exponent of the Stivens’es law (equal slope ratio of
the straight line in the figure) λ ≈ 0.53, that corre-
spondent to perception of the sound volume by mon-
aural listening; · – the parameter  = 10. At that
λ ≈ 0.6, that correspondent to perception of the
sound volume by binaural hearing; ‚ – the parameter

 = 1.25 × 10–3. At that λ ≈ 0.5, that correspondent
to perception of the luminosity of a point source by
conditions of dark adaptation.
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ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ
Çè. àÁ ÏÓ‰ÂÎË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÍÓÌ è¸ÂÓÌ‡. íÂÓÂ-
ÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË (ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
Ó˘Û˘ÂÌËfl) ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒÚËÏÛÎ‡, ‚˚˜ËÒ-
ÎÂÌÌ‡fl ‰Îfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÒÚÂÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ëÚË‚ÂÌÒ‡.

ÇÓÁÏÓÊÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÌÂÈÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÏÓ‰ÂÎË. 

1. èÂ‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÓÒÌÓ-
‚‡Ì‡ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËflı. ëÂÎÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ·Ó¸·ÓÈ Á‡ Â-
ÒÛÒ˚. ÇÒÂ ÒÚËÏÛÎ˚, ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Â ‚ ÚÂÍÛ˘ËÈ ÏÓ-
ÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ‚ÓÒÔËflÚË˛, ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ‚
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó Ë ÔÓÎÌÓ ‚ÓÒ-
ÔËÌËÏ‡Ú¸Òfl (ÔÓ‰‚Â„‡Ú¸Òfl ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍÂ), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÓÒÔËflÚËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ
ÒÚËÏÛÎÓ‚ ÚÂ·ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Á‡Ú‡Ú ÂÒÛ-
ÒÓ‚ Ó„‡ÌËÁÏ‡, ‡ ˝ÚËı ÂÒÛÒÓ‚ ËÏÂÂÚÒfl Ó„‡-
ÌË˜ÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó. êÓÎ¸ ÂÒÛÒÓ‚ ÏÓ„ÛÚ Ë„-
‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ËÂÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÒÚflı, ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÌÂ‚Ì˚Â
ÍÎÂÚÍË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‚ ÍÓ‚Ë* (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÍÓ‚˚ı ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ K+, Na+,
Ca2+ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ËÓÌ˚ ÎË·Ó
ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡). ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡Ú¸
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚËı ıËÏË-
˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÍÓ˚ „ÓÎÓ‚ÌÓ-
„Ó ÏÓÁ„‡, ÚÓ„‰‡ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ (ÒÓı‡ÌÂÌËÂ)
Ó·ÂÚÂÚ ÔÓÒÚÓÈ ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ ÒÏ˚ÒÎ: ÓÌ‡ Ó·Û-
ÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ‰ËÙÙÛÁËÂÈ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰Â
(ËÎË ‰ËÙÙÛÁËÂÈ Ò‡ÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË) ÔÓ ÍÓÂ. í‡-
Í‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Ó·˙flÒÌflÂÚ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ ‚ÓÒÔËflÚËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Û‡‚ÌÂÌËfl Ô‡‡·ÓÎË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ (Û‡‚ÌÂÌËfl ‰ËÙÙÛÁËË). Ç ÔÓÎ¸ÁÛ
˝ÚÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË „Ó‚ÓËÚ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ [15], ˜ÚÓ
ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÛÒËÎË‚‡ÂÚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚È
ÏÓÁ„Ó‚ÓÈ ÍÓ‚ÓÚÓÍ ‚ ÏÓ‰‡Î¸ÌÓ-ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı
Ó·Î‡ÒÚflı ÏÓÁ„‡, Ú.Â. ÍÓ‚¸ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÏÂÊ‰Û Ó·Î‡ÒÚflÏË ÍÓ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÂÎÂÍˆËË.
ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÔÂÂ-
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ë ‚ ÏÂÌ¸¯Ëı Ï‡Ò-
¯Ú‡·‡ı: ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓÈ ÏÓ‰‡Î¸ÌÓ-ÒÔÂˆËÙË-
˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. èÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌË˛ è. êÓÎ‡Ì-
‰‡ [33], ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓ‚ÓÚÓÍ‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ
Ò ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Ï ‚ÌËÏ‡ÌËÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÓÁ·Û-
‰ËÏÓÒÚË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË ÍÓ˚.
ÖÒÎË Ò‚flÁ‡Ú¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ò ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÍÓ‚Ë (ËÎË ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚ¸
ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ‚ ÌÂÈ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl),
ÔË‰ÂÏ Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË: ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚ¸, ‡ ‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚ¸
‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÂ, Ú.Â. Ì‡ Çè.

* ëÏ. Ú‡ÍÊÂ [10].

2. ÇÓÁÏÓÊÌ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ, Ë ‰Û„‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡-
ˆËfl ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı ÌÂÈÓÌÌÓÈ ÒÂÚË. èÓ‰Ó·ÌÓ ÚÓ-
ÏÛ Í‡Í ÚÂÔÎÓ ‚ Ú‚Â‰ÓÏ ÚÂÎÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl
ÔÛÚÂÏ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÈ (ÙÓÌÓÌÓ‚) ÏÂÊ-
‰Û ‡ÚÓÏ‡ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË, ‚ÓÁ-
·ÛÊ‰ÂÌËÂ ‚ ÍÓÂ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÏÂÊ‰Û ÌÂÈÓÌ‡ÏË ÒÂÚË. îÓÌÓÌ (Í‚‡ÌÚ ÚÂÔÎÓ-
‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË), ÔÂÂ‰‡‚‡flÒ¸ ÓÚ ‡ÚÓÏ‡ A Í ÒÓÒÂ‰-
ÌÂÏÛ ‡ÚÓÏÛ B, ÔÓÍË‰‡ÂÚ ‡ÚÓÏ A. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ,
ÂÒÎË ÌÂÈÓÌ A ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡ÂÚ (ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÛ-
ÚÂÏ) ÒÓÒÂ‰ÌËÈ ÌÂÈÓÌ B, ÚÓ ÌÂÈÓÌ B ÏÓÊÂÚ
ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÚÓÏÓÁfl˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÌÂÈÓÌ A
(‚ÓÁ‚‡ÚÌÓÂ ÚÓÏÓÊÂÌËÂ). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁ-
·ÛÊ‰ÂÌËÂ, ÔÂÂ‰‡‚‡flÒ¸ ÌÂÈÓÌÛ B, “ÔÓÍË‰‡ÂÚ”
ÌÂÈÓÌ A, Ú.Â. “ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl” ÓÚ ÌÂÈÓÌ‡ Í
ÌÂÈÓÌÛ. í‡Í ÊÂ Í‡Í ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ÓÊ-
‰ÂÌËÂÏ Ë ÛÌË˜ÚÓÊÂÌËÂÏ ÙÓÌÓÌÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË-
‚‡ÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÚÂÔÎÓÚ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û
‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÂÏ Ë ÚÓÏÓÊÂÌËÂÏ ÌÂÈÓÌÓ‚ Ó·Û-
ÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ‚ÌËÏ‡ÌËfl (ÒÂÎÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸). èÓ‰Ó·ËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ ÏËÍÓÒÍÓÔË˜Â-
ÒÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‰Ó·Ë˛ ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍËı Û‡‚ÌÂÌËÈ Ì‡ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ.
èË Ú‡ÍÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÌËÏ‡-
ÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ·ÛÊ‰Â-
ÌËÂ ÌÂÈÓÌÓ‚ Ë ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰Û Çè. 

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÈ ÔÓ‚ÂÍË „ËÔÓÚÂÁ˚ Ó ÒÓı‡ÌÂÌËË ‚ÌËÏ‡-
ÌËfl Ë ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÒÚË ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ ‚ÓÒÔËflÚËfl ·˚ÎÓ ·˚ ıÓÓ¯Ó ÔÓ‚ÚÓËÚ¸
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ‡·ÓÚ˚ [22] ‚ ·ÓÎÂÂ
‡Á‚ÂÌÛÚÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ (Ú.Â. ÔÓ‚ÂÒÚË ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÏ ˜ËÒÎÂ ÚÓ˜ÂÍ). Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÊÂ-
Î‡ÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ˜ËÒÎÓ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ËÌ‰ËÙ-
ÙÂÂÌÚÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ËÌ‰ËÙÙÂ-
ÂÌÚÌ˚Â ÔÛÌÍÚ˚, Â˘Â ·ÓÎÂÂ Û‰‡ÎÂÌÌ˚Â ÓÚ
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó. àÌÚÂÂÒÌÓ Ú‡ÍÊÂ ·ÓÎÂÂ ÔÓ-
‰Ó·ÌÓ ËÁÛ˜ËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ ‡ÒÒÂflÌËfl ‚ÌËÏ‡ÌËfl
(‚ÓÁ·Û‰ËÏÓÒÚË).
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