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��N0���D��5��&���	���&.�������	�� R(i).^fk�	�������&� *>����b�.
�
d€ =€R(i) � D j  A(i) �����l����
����	���
����	�����

Xk
i( ) � X j

i( ) (� *�/ *	0�����	���1���')��� + �5��
�� d€ =€A(i) 7 ���
�������� ' ����2
������������	�
���m	������
��8��	���
���!<��&� *>���! + �S����	���
���n����;�����N0��, ���	���!�> � -������	��D��
�������S;����>�����!I�.��
�����	���
���$	���2�o)��������>����������D������������,
����&.��� �

-
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�������������	��
���������	�������������������������������������	������ "!#�������$&%'���(�)%����*�����+����	����$
���,�����-��������.
/��	01����������23��4	��	�����56�7���	4	01�,���8%������+��������������
��������9����  --����������:<;3�	=��������	�����>4?4�����������+�@����	
3$�����AB�����	��C	���������?�������9,����������� % -!#��9#����(��	$D����$�9E:�F����
��G������5��������	
���������4���1��������	�����1�����9�#���	�������	������%����
������-��E2H��4��>4������I���������C����69KJL��,���=�(�������,��������	����������4���9�M1�����-����������53���  -����4��� "!#��9>���1������*���������+���N������������C	���O9>�����
���06%���4��	9>�	����
������=�P��
/�( "!#��9
�����	������������C	��>������	�������������6�Q�	
��������)%����R��*�
�����������+79������	4	���������(����4�:�SQ
/� � -��>���	4P����	����4��� Q�>�����-��������T�B�������	0U����%�!"��9?���6���4��	����������*�����������69?��� � -����
��	9E:

V %��(��C E(i−1) W 
��	4�����
/�	��C	����$�������������C�������	CD5N������
�4��	9X4�	��	���+
���*�
/	01��X�������	
/��������4���R��������	�����Y���������������$X�����	��C	��������Z:N[U�\I  ' ��C	]#��9�������	����C	�������$�9,�����-������P��*�
/����������$,9�������4	���(����������4,
�	01��,�������	����C?����%'��� + -���6
G: V ���^����������������������4��
_��������	�����`�����	��C	����(���^�����
���06%��	4��^�	����
������

�	0U��a���	����
���������������Ca�R4����������	����b�����
���������R������4�%������������+E5N��*�������������$
9������	4	���������(����4�5����	���������
��6�1�1b�����
��P�����
���0c%'��4��	
��=�	����
������ W �>4�������� � -����������*)���	4����5G���4�	��	���6
`�������*���	��������$����D%������������4��ab�����
����������:Ud���  -4�%����������C#*��	����%'0U�����	���"���	*���������$>����������������������4��+?�����C�4�P�=����%'���	�"���Q������� � -*����������	����������	�?�,4����������	���������+7	����	��	����������Z:EF6���������	����������$=	����	��	���������C
������4�%���������	�?
/	01���#I�����C#�I����������������#������	��������������
��	����
/�����  ' ��P��	����*� � -���B����4��+e������������C	����(��C� >53���?4�	�		���+,%����������$,����	�	��4�������$,�����-��������?
/��f%'�
���	����
���������������C��($,4���47����(��	$D�����6��:Zg\��������
���������������
��
\����%'���	�=b��	,���6�� � -
��$D���	��$&����� D h  A(i) :ji����4��	���	������$7����������*)�����	����������������a������4�%�������(���E53��
����G�����01���G������	��������C	��$Q���G������������C	����(���E5�
�����C	]#��+ A(i) :�k1I��*)��������
����	4�%' 
�������	����C	�������C B(i).gl����%'���	��564�������&�(�����	���(����������4���7��������������?��������C�������	�����*)
�	01���5
���?I�%'�����=��
�����CP
�������?�����&���OI�	��� d€ =€B(i) � D h  A(i) :Eg\4��������(�����=9 � -
���	4	���������(����4R*�������C�I�%'�D%'�m���6�(�)%�������C Xk

i( ) W ���������������� B(i) *�������������$
9������	4	���������(����4 Xk

i( )−1 5�����N$D���'$D�(����$"������������������
a���*)
�	01��������P����������������� � -
��4����Q��������	����$1��������C�������	�>�1���������
������	����*  ����:

F6�	4=I��6��#%�4��	*�����P���6]#��5Z9������	4	��������������4�� X j
i( ) �Pb����
Y�����	����*�����

�������	����C	���������+7���	4	0U�PI�%'�D%'�?����(��	$D�����6
��Z: V ��� d€ =€A(i) 4���479������	4	����� � -
������4�� Xk

i( ) 5��	��4N�>9������	4	���������(����4�� X j
i( ) �����	����	$	����$Q��������
�� � ���6
��<:

i���?4����������	��$n���������������$n�������	��
��\�?����%'���	� E(i)€ <€D€ <€B(i) 5o��
����=������C�*�$?�����������CP����4���4P�������	
���������4����5o���&4��	4?����������������������4����:j;3��? I -���	����C19��������:
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�����������
	�������
��������������������� Xk
i( ) � X j

i( ) 	������������������������ �!�������

�����"�#��������������	���
(R(i); A(i))

�����
(B(i); A(i)) $ �����%�&�"��������������	���

(A(i); R(i€ +€1)) � (A(i); E(i)) ')( ���*���������������+�+�����), $ �����*-�./���0��./�1��
������� � -
������������� Xk

i( ) -��
�2.3	��4��5�����	�	��6�����0����78�����
9��6��	��
���
	���:;���������0	�	�./���0��� � -
���������4����� X j

i( ) ' ����<4�����),6�0��:=��>*��	��0���0	���?;-�./�4�0��./6�;���������0	�	�./6��
������� � -
�������������@��78���*-�.���>*�������0��	��*����A��0-����������
�0�����@��,�������	��0	���:=��� $ 	��*�0��������7 � -B �����C�����0���0	�� 'ED �������0	��0	���:F���������0	�	�./G��	�����5�����	�	�./G��0���������4������������������
./���09H����:6���I���!�����
	�5�������>�	�.3�@�J,�������	��0	���:��@� $ �0��������78� B �����K�����0�!:�����0���0�������L	��0���������0������?1�������0��� 	 	���? '

MN��� $ AO���P��
����������������������� X j
i( ) ����������:�	�	�. $ ��0����������������������� Xk

i( )

������7Q�1����������:=	�	�. 'IR �*<����*����������:=	��������*	��0��������./��	��*�����0����������������������: ' �8���
<������;��0����������������������� X j

i( ) ��AS���
9��L������>8������-�������� � �=,T9 B �0A��U�!����������� '

D 	����������V�0�������0����	���A��W�����������0	���:X��
���������������4�����W���0,�W,T������	��0?��	��4��5�����	�	��������Y���������0������	�� ���T:K�����������0���0	���:Z��- B �0?[���
������	�.#�����������0	���:
��
���������������4�����*���0�0*,�������	��0?;�\���������0�������������������	��+���������0��>�	��������0?]������� �

-������>�	���A2�L,�������	�:���	�����5���� 	 	�������� i.
^;��������������	��/���������0��>�	��������0?

(R(i); A(i))
�����

(B(i); A(i))
��
����������� �

-��������� $ ,�������	��J��	�����5�����	�	����4��������������./;	���78� i$ �2�����0	�:�9H����:6	��+,��4������	�� 	 -
	�./�8���P���������0��>�	�������� R(i) ����� B(i) '�_ 	��*-��
�2.3	��4��5�����	�	��1�����0����78�����09H�U��	 � -���0	���:U��0��������������������� ì A��8,T������	�: ' �����0������>��0,1�����0������	������1<4����1��������������	�������������:�	�	�. $ ���0�L-�.3���0��.3�a��0���������4�������������P����78�L-�,T�=,T�Q����������: 	 	�./��� '

^������������2��	��L���������0��>�	��������
? (A(i); R(i)) ����� (A(i); E(i)) ��
����������� � -���������
ì
A��E,T������	�:\��	�����5�����	�	��������;������	�����:�����:\�������
�@�
	�	�./��� $ �*��
����������� � -���������;-������0�+	���������*,�������	��0?;��	�����5�����	�	����4��� $ ,���������	��0	�	�./�*�������������
��>�	 � -

����� A(i) $ -��0��./	�����5�����	�	���� � �
����78�����09H�Q��P���2���0	��0	���: '
�����������
	����]���0����>�	��������b�c��������������	�� (R(i); A(i)) ����� (B(i); A(i)),AS���1���0�d��
�����������������������6����������:�	�	�. $ �@��78	��\��	������������������������
��>*�����\�0���4��� : -	����e���0����>�	�������� 'cf ,T���0�g	�����./���
��>h<����i��������������	�.g���������
��>�	����4���0?

S-��������������	������ '/j �����0�����=,����;���\��������78�0	�	���A2�J��./kP� $ �0���4����:=	��������0����>�	�������������������0��:�������:+���0,��!:lAS��,����������6��
���������������������Imn�@�4�����
	�	�./��� $ ��	��4��5�����	�	 . -�����J-�./� �0��. ��� $ -��0��./	�����5�����	�	�.3�@�J���;����	���kP�0	���9o�;��������./� ' �8��� <���������������
:�AS�=,������;��
���������������4������	��0�����4��./��	��J�����0�������������������;<����J�0��������:�	���� '
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�����������
	��������	 B(i) � �����������������������	������������ ��� �����
�������� ����"!
#�������#�$%$ � -
���������������&�����'�)(�����*������ ���+� ��,��
������#�$.-./0�����12�������2,��
��������	����������3 A(i)/R(i)

���
� A(i)/B(i) � ��4��2������� � ��������������	2�5����*����&����� � ����#76������3�*�������&��������&�� � -
��� � i8:9 ;6<�� � � � -

=>�����,�������� ��������	��������� � ,�����?���(@�����$
(A(i); R(i€ +€1))

���
�

(A(i); E(i)) AB9 ,��>�����C$
�����������������&��������,� i8D9 26������� � ������EC*���������	��� FG?���� �
-� ������#H� A � ����������������?������������������	�������?���� �������-JIK6<,�� � ����(�#�������	�L����M,�� � -?���(����# ,��
��������	����������3

P 8 ,�����?���(����� � �J-G/0�����12������� ,����
�����
	����������3

E(i)/A(i) � ��4��N�������&��?��������
���������	%�����N�������
*����O6P?��&�����,��Q����(���������#�������� �
��� 9 6�� � ���� 9 >?��   ��������
-R4��12�����
�H,����
�����
	����������3

S 8 ,�����?���(����#S� P 8 ,�����?���(����#N ��������
*��������?�������� � E>��� � ��;6<������ � �>6<�������E)-KT:U0���������	2�������� ����������&��� � #+������������ �
��,�����?���(@��� � ,��
��������	����������3 � ���0,O62�����4��� � � 9 �������� �� � �'!��
������3�12��$2,
��6 9�2,
��6 9 6 S 8 ,�����?���(�������- VW=�����L��� � S 8 ,�����?���(����#+� P 8 ,�����?���(����#X����!
)����?  -�����&,�������������5���
��,�6�EC�>,
��6 9 (��C,
��6 9  � A �����5�Y����6<*����C��� 9 6�� � ����#�$�?���� ��������� A�
��!
Z����([,���� � EC��� � (����� � �)$
������2T C 8 ,�����?���(����� � ��V�?����'�����
��*����)����6<*���3���#H$?���� ����������-

\ ����� � ����� A ?���� ��������N$
�������#�����6
?���E>�������S]J6
��,�� � ���������
	���M��� ( -�
��*���#���]W�� � #N!
#^��� � ��������	��������� A ]W�� � #N���0?
����,��&������������� � A �? � ������� � -\ ����� � �����;�?�����#��������0�������
	��������	������>��,������� A  ������� A ������!
����	����� A �?���� ������HF_����� � ����4���&������������ A ��( � ����*��������-\ ����� � ����� � ��4���)� � ����	'���������3`���������Y�
��!
����������������
*�������6<Ea6 �
-���3�*����������	b�����&,�����$ A ����!�b��� 9 6�� � ����#�3N�`�&����,���� � ?���� �������-c/���%��������(�� � -*�� � >?����)?��� � ����6����*����35,��
��������	���������dT: ����
���L������������
��������2��E2!
�3)�������3

*���������V[-e=>�L&�� � 6%$
�������������������������S������� � ��� �Q� �����Q�������,�� � ��	b�����Q?� � � -��� � ���
	����3 A �����>�Y?� � ������� � ���
	����3f,��
�������
	��  �&� �O� S 8 ,�����?���(������-=���� ������)������	�?�����
��,�����������
	�����&��	�������� � ����3e-Jgh,������� � ������� �  � -����������������� � ��� � ��� � (�#�����E>��� � �2������&*���# � ��,��
��������	������� ��� �J-ei^�� � �f�� 9  A?����Q?�������$��,��5��)������� � ��� � ��������� � ����Ej(�����*������ � $������������&��������������( � ��� � -E>��� � ���2�������*���6<Ek�����
��*�����6.-�l������ � �!<����(@ � A ([,�����	5�������
��6�EC��� � ���C����
	���
����� �W� A ��Q�S��( � ��������� � $
�����������������&������-c�����������
	��������	 A(i) ��#��&�@6
?������`�����
����� �W� A �����!
$��,�� � ��>,�� � ?��� � ��������� � ��������$��������*���#H$���( � ����������3Q$
��������� � -������������-�mc��2?��(����� � ���C������� � ��������������	2��( � ��������� � $
�����������������������Y?
����?���� � -$
�,��n��5����&�� � ��� � �)������� � ����Ea���C�����	���)�����2�������	���������)*������������
��* �

-������������#�� A ��>�Y�����C����*���������������#���-oe�����
	��������	%�,��������� � ������p����$
�,������ � �p������
	�����$p����(��� � ����1C��� ! -��#�$Q������� � ��� � $Q�%������EC*������b�`�&����
	���Q�,��������� � ������Q?������������Enq2��$%?��  -
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�����������	�
������������������������������������������������������������������ �!�����
"$#������%�%�&�����'�)(�� � -��������*+�%,�����-�� ����������,�����./�������������0���������!���%�&1�2%��*3����45,&�0����6	���
"7#������%�%�&�����
���%48���9����������(���������������2:��9�	��6��;��2%�;(������������<����(�������*=������-��;����2%�������	�������	�
������(�������1����%,����%��2&�5�������>�<����,&�9(�������,��������?6	*=���:��*=.+6	��1�*=����������������*=.;. 2 -��2%�%���������������	�
�	��6	�!��2��!�	2:����������*=��(���������������1��@�:���:����� ����,��	������*=.���������� � -������*A.B.�2���2��%� � ������������"

#��������%�������C���%48������2��:����2���������2������2%�/�����������B(������������:2&�D���/���%48���
��2%�%48�+-E�����%������F�F��2%1G����H��������I��JB6	��-��K(�������������2KLM��� (�� ������,����%���������K���	�
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��2�6��%��2%�@�_-G��2�����N���*=.y,����	�%���	%����������� Vn
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����-{���5��2%1��	��N�2:��%������2]��2%������n|�%�]ij����� 2 ��2:��%���]��������4]��"
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���w� � ����,����:����*=��"

~ x��)�%,����;�:(����:��6<N��	�:���:�����<����2%�	%���������F����1����%48���F(��9-G��2%������2%�=�
��2%1G,�������J�xB���K��6	��2����%�>�!��2�1��	��N���*A�@�9��2%6	�%��2����9.	2:��2%�%���������������V�)��2�����2%.
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